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What did we learn:
  • contributions
  • soundness PART IV
What is a methodology?
  • SASD, ISAC, JSD..
  • a model of ISD
  • definition of concepts
                











• soft systems ideas
PART I
an approach for learning 
information systems 
methodologies
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What is a methodology?
  • SASD, ISAC, JSD..
  • a model of ISD
  • definition of concepts
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control actions to 
improve information 
processing
change the organisation 




face and explore the 
situation with respect 
to information systems
create visions about the 
organisation, information 
systems and possible use 
of computers
investigate needs for 
information processing, 
computers and how the 
visions meet the needs
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Easy, if the customer is already a customer in the bank.
Difficult, if the customer is not already a customer or never has been:
 talk to the customer, information from Land Register, etc.
 
1. SEARCH PARTAKERS 






— Needed information: 






Far the most voluminous part of the work.

2.1. Building Loan Form 
A huge task that often takes several meetings with the customer. It involves many 
difficult activities: information search, information retrieval, computations, 
evaluations, decision taking, and consulting.
Engagement Overview Document, Report Sheet, Account 
Overview.
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FORMAL GRANTING OF PRIVATE LOAN





* registration of loan based on




















* type-in securities in SRS, sometimes
based on Help From SRS
* fill in Security Sheet

* information is written on Report Sheet




| Account No       Loan Kr.  YY
|        <description of purpose> ...
|        Engagement    X X X X
|        New Loan        X        X
|        After Granting  X X X X
+--------------------------------------------------

* own granting, Branch Manager signs
on Report Sheet
* Branch Manager grants on Report
Sheet
* Branch Manager recommends, Credit





* conversation in the bank
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: registrate the loan so the granting can be 	
formally established
: "Report Sheet", Engagement Overview,  
Rule of Credit, typewriter, account list
: knowledge about own granting right and 
about how to write "Report Sheet"
: prerequisite that EVALUATION OF 
PRIVATE LOAN is carried out
: all bank clerks can do the task; typically, the 
task will be allocated when the bank clerk 
did EVALUATION OF PRIVATE LOAN 
her/himself, or the task is transfered from  
another clerk
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FORMAL GRANTING OF PRIVATE LOAN





* registration of loan based on




















* type-in securities in SRS, sometimes
based on Help From SRS
* fill in Security Sheet

* information is written on Report Sheet




| Account No       Loan Kr.  YY
|        <description of purpose> ...
|        Engagement    X X X X
|        New Loan        X        X
|        After Granting  X X X X
+--------------------------------------------------

* own granting, Branch Manager signs
on Report Sheet
* Branch Manager grants on Report
Sheet
* Branch Manager recommends, Credit













½]Ãp½L¸¿¹[ögÖ Æ  ú  a
}=bs,sue³dsQbl_d*pqs7t
k <dvtc}s@dffpqs7td4n(f#x2f@dvt   _kofca
}4b
tdf@4}=k  dfibl_dzc}£s@dffigh_d4}£d a c}=kl¯ua











pOa Õ dklb*¯@kof4k  nod °Ì d4w ß bl_dnodr=b Ö _a
etea
pqdftd4e³sub|dzf@supqda4bk.suefb|s  d


















e Õ 4nod4} Õ}í pqdvt
klxp Ö f4kLudvtnos7a






ef  w^bl_d W dvatÈt·d 
Æ î
&Û Ýsup  kleklem,d4bl_s7tsunosvm
k.df
°ÙH%\ç|k  8 
_w¹hÁp¹¢·`¿ºÈ¹ÂÄwÃeÈò»º¼ÃpÒEÚ¿Àn×¹ Æ »	1·`ÒnÃpÈÔ»R¼c¹VÀ`»º¼¹¢¿E»+ÜdÀÍÚ¿ºÀ×¹ Æ »ºÒ7	iÓb·`È$ÊÔÁp¹ÂÒºÒÀLÈÒ
»R¼f·W»3·`¿º¹ÒÚj¹ Æ Ã Æ »RÀr»ºÀDøÀBÄò·`ÈÄÍÏÐsÑÉÖ « Å ´ È.¸ÓGôj¹Â¿3À`Õ»R¼¹ÂÒº¹ Æ À`È.»º¿ºÃeô¸c»R¹ç»RÀ
»R¼¹EÃpÈ1.¸cÃp¿ÊV¸ÈÄ¹Â¿»R·`ð`¹ÂÈÉÃpÈ\»º¼ÃpÒ&»º¼¹¢ÒÃpÒ¢Ö























ôf·`Òº¹ÂÄÔÀLÈò·V»R¹ Æ ¼cÈÃ Æ ·`Á_¾¹¢Áe»R·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸Èc½óÜQ¼¹Â¿º¹ÙÁpÀL·`Èñô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒnÃpÒköÃe¹ÂÜm¹¢Ä¾·`Ò
»R¼ÀL¸c½L¼ÍÃA»QÃpÒ· Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿QÒÊÒ»º¹¢ÓóÖ&Û3¼¹_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½hÜ&·`Ò¹4Yg¹Â¿ Æ ÃeÒº¹ÂÄñô$Ê
ô¸ÃpÁeÄÃpÈc½q·EÓhÀgÄ¹ÂÁÀ`Õs»R¼c¹ç¿¹4·`ÁfÜmÀL¿ºÁeÄI	»º¼¹W+ÈcÃe»RÃp·`Áâ×ÍÀÄ¹ÂÁ.	g·`ÈÄbÕM¸cÈ Æ »ºÃpÀLÈÒ»R¼·W»
Ú¿ºÀ)öÃpÄ¹1Ä·W»P·3·`ô¦ÀL¸c»»º¼¹1¿º¹¢·`Á`ÜmÀL¿ºÁeÄsÖ	Û3¼¹+ÈÃe»ºÃJ·`Á1×ÍÀÄ¹¢Á Æ ÀLÈ$»P·`ÃeÈÒs»R¼c¹1¹¢È$»RÃA»RÃp¹ÂÒ
ÃpÈb»º¼¹U¿º¹¢·`ÁÜdÀL¿ÁpÄ_ÜQ¼Ã Æ ¼_»R¼¹ Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿&ÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒ3È¹Â¹¢Ä_»ºÀ,ðÈcÀ:ÜÅ·`ô¦ÀL¸c»¢Ö1Û3¼¹
¿º¹4·WÁdÜdÀ`¿ºÁpÄ ÃeÒ,ÓbÀÄ¹¢ÁeÁp¹ÂÄ®ô.ÊÈf·`ÓhÃpÈ½ñ»º¼¹¢Ò¹Í¹ÂÈ.»ºÃe»ºÃp¹¢ÒÙ·WÈÄÌÕMÀ`¿,¹4· Æ ¼ÌÀ`Õ»R¼¹ÂÓ
»R¼¹Í· Æ »ºÃpÀLÈcÒÙ»º¼¹ÂÊ Æ ·`ÈµÚ¦¹¢¿ÕMÀ`¿ºÓóÖùQ¹¢ÁJ·»RÃpÀ`ÈÒº¼ÃeÚÒÙôj¹D»+Üd¹Â¹¢Èµ»º¼¹Í¹ÂÈ$»RÃe»ºÃp¹ÂÒV·`¿¹
ÓbÀÄ¹¢ÁeÁp¹ÂÄV·`Òm»R¿R·WÈÒÕM¹Â¿&À`ÕÄf·W»R·cÖiÛ3¼ÃeÒ&Ób·)ÊhÒ¹¢¹¢Ó
»RÀrô¦¹¹Z.¸cÃeöW·`Áp¹ÂÈ$»d»RÀjÀBÁÃÂÀBÄ	
ô¸c»Ù»R¼¹ËÓb·`ÃpÈ ÄÃ¾8¹Â¿º¹ÂÈ Æ ¹ËÃpÒ,»º¼f·W»Ùô$Ê ¸ÒºÃeÈ½ ÀBÁÃÂÀBÄ Üm¹ÉÁeÀgÀLðÔÕMÀL¿ÙÚ¿À Æ ¹¢ÒºÒ¹¢Ò
»R¼f·W»,»º¿R·`ÈcÒÕMÀL¿Ó Äf·W»R·ñÜQ¼ÃpÁe¹_¸ÒºÃeÈ½¦øÀBÄÅÜm¹ËÁpÀÀLðòÕMÀ`¿,¹¢È$»RÃA»RÃp¹ÂÒr»R¼f·» Æ ÀLÈ$»P·WÃpÈ
Äf·W»P·Ù·`ÈcÄ Æ ¼·`È½L¹E»R¼¹ÂÃp¿3ÒH»P·W»º¹nô$Ê\¿¹ Æ ¹¢ÃeöÃeÈ½bÄ·W»P·rÕM¿ºÀ`Ó À`»º¼¹¢¿Q¹¢È$»ºÃe»RÃe¹¢ÒÂÖ
½fÀL¿¹=Y·WÓbÚÁe¹
	$»R¼c¹kÓhÀgÄ¹ÂÁfô¸ÃeÁe»ÃpÈÙ»R¼cÃpÒ"Ú¿ºÀn×¹ Æ »7	gÒ¹¢¹#½BÃe½L¸¿¹'ögÖ F 	 Æ ÀLÈ$»P·`ÃeÈÒ
»R¼¹Qôf·`Ècð Æ Áe¹¢¿ºð.Ò"·`ÈÄhÀ`»º¼¹¢¿¸Ò¹¢¿ºÒm·`Ò¹¢È$»ºÃe»RÃe¹¢ÒÂÖ « t Û3¼¹· Æ »ºÃpÀLÈcÒ»º¼f·W»1»º¼¹Q¹¢È$»RÃA»+Ê
¢ Á£¥¤ °¦z§-¨©¤ Æ ·WÈ¾Ú¦¹¢¿HÕMÀL¿ºÓ ·`¿º¹h·`ÁeÁ1· Æ »ºÃpÀLÈcÒU¿º¹¢Áp·W»R¹ÂÄ»RÀËÁpÀ$·WÈòôc¸ÒºÃeÈ¹¢ÒÒ7	 ¹`Ö¬½Ö
ª ¨IÁ£¯«¦.Ð Á£1ÖòÛ3¼¹8+ÈÃA»RÃJ·WÁ²×óÀgÄ¹ÂÁ&ÒºÃeÓr¸Áp·W»R¹ÂÒG»R¼¹V¿º¹4·WÁdÜdÀ`¿ºÁpÄ8ÖÕç·ñôf·`Ècð
Æ Áp¹Â¿ºðò½L¿R·WÈ.»ºÒ,·ÉÁeÀ$·`Èw»º¼¹¢È®»R¼c¹ Æ ÀL¿¿º¹ÂÒºÚ¦ÀLÈÄÃeÈ½ ¢ Á£¥¤ °	¦j§-¨©¤üÜQÃpÁeÁmÚ¦¹¢¿HÕMÀL¿ºÓ
»R¼¹ó· Æ »RÃpÀ`È ª ¨IÁ7£¯¬¦Ð Á£iÖÎÛ3¼c¹É· Æ »RÃeÀLÈ ª ¨IÁ£¯9¦.Ð Á7£ZÃeÒ,ÃpÈÃA»RÃp·W»R¹ÂÄÜQ¼¹¢È
¢ Á£¥¤®°	¦j§­¨©¤ñ¿¹ Æ ¹ÂÃeö`¹¢Ò"Äf·W»P·UÀLÈÙ»R¼c¹Ä·W»P·uÖÒ»º¿º¹4·WÓ Æ ÀLÈcÈ¹ Æ »RÃpÀ`ÈhÜQÃA»R¼,»R¼¹Q¿¹4·`Á Ö
ÜdÀL¿ÁpÄôf·WÈð Æ Áp¹¢¿ðÖqÛ3¼.¸Ò	 ô$Ê¸cÒºÃpÈc½BøÀBÄ »º¼¹,ÒÊÒH»R¹¢ÓhÒEÄ¹Âö`¹¢ÁeÀLÚj¹Â¿ºÒUöÃp¹DÜ »º¼¹
ÜdÀL¿ð_À`Õ	»R¼¹Eôf·WÈð Æ Áe¹¢¿ðÒç·`Ò3ô¦¹¢ÃeÈ½Ù¹4YgÚ¿º¹ÂÒºÒÃpôÁe¹G·`ÒQ· Æ À`ÓbÚ¸g»R¹¢¿3ÒHÊÒ»R¹ÂÓÍÖ
àÇ n4Âï&10}H D TÂ0k ¢}H.:P} DWâH0æ`Ãª=4<:Wç Ùé8Bê0TÂgHs0:]ÂAPæ`¡
Dhé8HBêD}D H]0:kÂA0¢¡+yës:3âH¬P} DW] q}:^1Tºâ+²ÂqT}Hï·ª=}Âï é8HBêD}Da
0:	DD DæW¡
à+y|ës:^	â0Uæ`mâ=D(D²ºU3ï& ¯®p ¢}:P²ÂkÂ]&®J²¢H.:}H0} D=ªé¢Dâê)TÂ2í s )ºD
:E`H) BêUÂn:Qî(D:D ²uêD:º}BUDæ}H.«Dm}0ï&}4:4D 4êD 1D}34D²îs£¨)]Â:=)q}
:Wºâ°WâQ}¬.<P²Â,î:HO<Tº$UéÂÂâê)TÂVTDÂëÂ¡]0êDºUæD:êrDD,:0ïBD 0W
æu<::D^:&ï&))~D.î¬}:mâ<T}Âïd0k:D}1æ0:êkâD HêçÂ0H¢}²r¨D±":¢ºs} 
æ¨G0.ê4<: Bêk}0îj3HGUê4:PîwDæW<)1}â<T}Âï&Hví 1Ââ+} DW1î¬,}º¡`â1}ED
ÂâHâH4<:¢"0Wr:0&0æ`4<):çâED²}ê1í Dâ} Dî¬Ù}º¡`â}n}:çâ<T}Âïd~í "ÂâHâH4<:¢
îo:n4<)}*ð=èMâ¬]î8Â	)ºâ^)k D²H}"æD:êkâED²}êçæWºâÂïdm0UH¢¬r¨kæWºâH4<T
ÂâHâHD)²uêq,}E}ï&¬kîjE}:4<uD \)ºT(êD\ @ª=Â}ï3P²Â`:}«4^T Dqª=Â3}:GâD Hê)3:0
4<)}Âï3P}B:âD Hê)Eí4î8Dê`
Æ  ö


















½]Ãp½L¸¿¹#öÖ Æ1Æ úq g²s8d4ebklb¡w^f|cd4k <va
b¡k.suef  A Ô) Ì Ý Ô )  Ì gklbr_suxbÊsu}~td4}£dvt
a4b¡k.suef   )" È  gklbl_°su}~td4}£dvt¼a4bk.suef  Ì d4w ß!²fß _s@s@f@disue³disbl_d
f4x Ö a4b¡k.suefÎ³ ß klb|d4}va
b¡k.sue s$f4x Ö a4bk.suef=}£sup nodr=b¥b|sO}4kmu_blÎÑ ß a4b¡k.sue 
Û3¼¹\Úc¿ºÀn×¹ Æ »,½L¿ÀL¸ÚwÕMÀ`¸ÈÄø4ÀBÄ ¸Ò¹ÂÕM¸Á"ÜQÃe»R¼w¿º¹¢ÒÚj¹ Æ »,»ºÀñôjÀW»R¼Ú¿À Æ ¹¢Ä¸Ö
¿º·`Ám·`ÈÄ®Ú¿ÀLôÁp¹ÂÓ ÒÀLÁeöÃeÈ½ñ·`ÒÚj¹ Æ »ºÒ,À`Õ3»R¼¹\ÄcÀLÓV·WÃpÈsÖd¿À Æ ¹¢Ä¸c¿º¹¢ÒÙ·W¿º¹_¹¢·`ÒºÃeÁeÊ
Æ ·`Úc»º¸¿º¹ÂÄÉô¦¹ Æ ·W¸Òº¹n»R¼¹DÊ Æ ·`Èóôj¹nÓhÀgÄ¹ÂÁpÁe¹¢ÄË·`Òç·hÒ¹c. ¸¹ÂÈ Æ ¹rÀWÕi· Æ »RÃeÀLÈÒ¢Öd1¿ºÀLôÖ
Áe¹¢Ó ÒºÀ`ÁeöÃpÈ½r·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒ Æ ·`È\ôj¹kÓbÀÄ¹¢ÁeÁp¹ÂÄbô$Ê_Ú¦ÀLÃeÈ.»ºÃpÈ½qÀL¸c»mÜQ¼Ã Æ ¼Ë· Æ »RÃeÀLÈÒm»º¼¹ÂÊ
ÃeÈ$öLÀLÁAöL¹kôc¸c»dÜQÃA»R¼ÀL¸g»dÚ¿¹¢Ò Æ ¿ºÃeôÃpÈc½r·qÒ¹c. ¸¹ÂÈ Æ ¹EÃpÈhÜQ¼Ã Æ ¼b»R¼¹DÊbÒ¼ÀL¸ÁeÄ_ô¦¹çÚ¦¹¢¿Ö
ÕMÀ`¿ºÓh¹¢ÄsÖ=À$·`ÈEô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒ	ÃpÈEÛ3¼¹¥ùQÀ:ÊL·`Á7Ú&·`ÈcðkÃpÒs»ºÀQÒºÀLÓh¹1¹4Y»R¹ÂÈ$» Æ ¼f·W¿R· Æ »R¹¢¿ÃpÒ¹¢Ä
ô$ÊGÚ¿ºÀLôcÁp¹¢Ó ÒÀLÁeöÃpÈc½ôj¹ Æ ·`¸cÒº¹Q·`È$ÊqÁpÀ$·`ÈGÃpÒBô·`ÒºÃ Æ ·`ÁeÁeÊE¸ÈÃ?. ¸¹3·`ÈÄÙ·ô·`Èð Æ Áp¹Â¿ºð
Æ ·`ÈrÃeÈGÚ¿ÃpÈ Æ ÃpÚÁe¹ÜmÀL¿ðnÀ`ÈrÓV·WÈ.ÊnÁeÀ$·`ÈÒ	·W»i·»RÃeÓb¹WÖ]Û3¼cÃpÒ	Ób¹¢·`ÈÒ]»º¼f·W»	»R¼¹dôf·`Èð
Æ Áp¹Â¿ºð Æ ·`Èbô¦¹ÓbÀÄ¹¢ÁeÁp¹ÂÄÙ·`ÒÚj¹Â¿ÕMÀL¿ÓbÃeÈ½E·nÒ¹Â»"À`Õs· Æ »ºÃpÀLÈÒiÜQÃA»R¼À`¸c»m·`È$ÊÙ¿º¹¢ÒH»R¿Ã Æ Ö
»ºÃpÀLÈÌ·`Ò,»ºÀò»º¼¹ËÀL¿ºÄ¹Â¿ÙÃpÈ®ÜQ¼Ã Æ ¼Ì»R¼¹DÊ Òº¼À`¸ÁpÄÌôj¹ËÚ¦¹¢¿HÕMÀL¿ºÓh¹¢ÄsÖ½BÃe½L¸¿¹BögÖ Æ
Æ
ÃeÁpÁe¸Ò»º¿R·W»º¹¢Ò¼À)Ü ¢ Á£¥¤°	¦j§-¨©¤òÃeÒ"ÜQÃA»R¼ÀL¸g»&ÀL¿Ä¹¢¿ÃpÈ½Öh»3·`ÁeÒºÀGÃeÁpÁe¸Ò»º¿R·W»º¹¢Ò1»R¼f·»
»º¼¹rÀL¿Ä¹¢¿ÃpÈ½bÀ`Õ"· Æ »RÃpÀ`ÈÒçÜQÃA»R¼¿º¹ÂÒºÚ¦¹ Æ »»RÀ\·_ÒÚj¹ Æ Ã Æ ÁpÀL·`ÈÉÃeÒkô¿ÀL¸½L¼$»E·`ô¦ÀL¸c»
ô$Ê´¨©§-µÐ¨g¯ »R¼f·»G¼f·WÒ Æ ÀLÓbÓhÀLÈ¾· Æ »ºÃpÀLÈcÒnÜQÃA»R¼ ¢ Á£¤ °	¦j§-¨©¤"Öz+È¾»º¼ÃpÒEÜd·)Ê
ÃA»UÃpÒÕT·WÃp¿ºÁAÊÉ¹¢·`ÒÊÉ»RÀËÓbÀÄ¹ÂÁiôjÀW»R¼ÔÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿º·`Á·`ÈÄÔÚ¿ÀLôÁp¹ÂÓ ÒºÀ`ÁeöÃpÈ½Ë·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ
ÜQÃA»R¼À`¸c»Q¹Âö`¹¢ÈÉÈcÀ`»RÃ Æ ÃpÈc½r»R¼¹EÄÃeÒ»RÃeÈ Æ »ºÃpÀLÈ_ÜQ¼c¹¢ÈÉÓhÀÄ¹¢ÁeÁpÃpÈc½Ö
ØgÀbÕT·`¿7	¦Ãe»çÒº¹Â¹¢ÓhÒ·`ÒÃAÕB»º¼¹_¾¹¢ÁA»P·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸cÈ½\À`Õbø4ÀBÄ Ób·`ð`¹ÂÒô¦À`»R¼ÍÚ¿ºÀ Æ ¹=Ö
Äc¸¿º¹ÂÒm·WÈÄbÚc¿ºÀLôÁe¹¢Ó ÒºÀLÁAögÃeÈ½UÓh¹4·`ÈÃeÈ½`ÕM¸Á}Ö+Úm¸c»»R¼¹Â¿º¹·`¿º¹3ÁeÃpÓhÃe»R·W»RÃeÀLÈÒ»RÀU»R¼cÃpÒ¢Ö
+È»º¼¹ Æ ·`Òº¹\ÀWÕQÁpÀ$·`È¾ô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒr»R¼c¹VÒ»º¿º¸ Æ »R¸¿¹\À`Õ·ÉÁeÀ$·`Èwôc¿ºÃpÈc½LÒGÀL¿Ä¹¢¿ÃpÈ½ÉÀ`Õ
· Æ »RÃeÀLÈÒ1ÃeÈ.»ºÀ»R¼¹QÓhÀgÄc¹¢ÁpÒÂÖh+ÈÙ½L¹ÂÈ¹¢¿º·`Á»R¼¹QÄÀ`ÓV·`ÃeÈrÓr¸ÒH»"ôj¹ Æ ¼f·W¿R· Æ »R¹¢¿ÃpÒ¹¢Ähô.Ê
»ºÃpÓh¹4ÖÀL¿ºÄ¹Â¿º¹ÂÄV¹Âö`¹¢È$»RÒ3À`¿&· Æ »RÃpÀ`ÈÒmÀ`È¹çÜd·4ÊVÀL¿"»R¼¹çÀ`»R¼c¹¢¿¢ÖÕ»º¼¹¢¿¹ÃpÒ"ÈÀG»ºÃpÓh¹4Ö




&Û Ýsup  kleklem,d4bl_s7tsunosvm
k.df
d1¿À Æ ¹¢Ä¸¿¹¢ÒQ·`ÈcÄ_Ú¿ºÀ`ôÁp¹ÂÓ ÒºÀLÁAögÃeÈ½GÄcÃpÄ_ÈÀW» Æ ¿¹4·W»º¹·`È$ÊbÚf·`¿H»RÃ Æ ¸ÁJ·W¿"À`ôÒ»R·uÖ
Æ Áp¹ÂÒnÕMÀ`¿n»º¼¹VÚ¿Àn×¹ Æ »,½L¿ÀL¸ÚsÖBÚd¸c»q»R¼¹hÕT· Æ »n»R¼·W»G»º¼¹VÈ¹DÜ Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿Ö+ôf·`Ò¹¢Ä
ÃpÈcÕMÀL¿ÓV·»RÃpÀ`ÈbÒHÊgÒH»R¹ÂÓ Ò¼ÀL¸ÁeÄ\ÀLÚ¦¹¢¿R·»R¹EÃpÈ Æ ÀLÈÈ¹ Æ »RÃeÀLÈ\»RÀh·`ÈÄËÒÃpÓr¸ÁA»P·`Èc¹¢ÀL¸ÒÁeÊ
ÜQÃe»R¼É·W»Áe¹4·`ÒH»ç»+ÜmÀ\À`»º¼¹¢¿ Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿EÖôf·`Ò¹¢ÄñÃeÈcÕMÀL¿ºÓb·W»ºÃpÀLÈËÒÊÒH»R¹¢ÓhÒÄÃeÄ Æ ¿º¹4·»R¹
·`ÁpÓhÀLÒ»ÃpÈÒ¸Új¹Â¿R·`ôcÁp¹ÙÀLôÒH»P· Æ Áp¹¢ÒÂÖ`»nÃpÒEÃpÓhÚ¦ÀLÒºÒÃpôÁe¹
	ÃpÈÔ»R¼c¹^+ÈÃA»RÃp·`Áy×ÍÀÄ¹¢Á	»RÀ
ÓbÀÄ¹¢ÁÒº¸ Æ ¼Å·¿¹¢Áp·W»RÃeÀLÈÒº¼cÃpÚµ·WÈÄ Ãe»bÜ&·`Ò_»º¼¹¢¿¹ÂÕMÀL¿¹È¹ Æ ¹¢ÒÒR·`¿HÊµ»RÀ®ÃeÈ.ö`¹¢È$»ó·
ÈÀ`»P·»RÃpÀ`ÈòÕMÀL¿nÓhÀgÄ¹ÂÁpÁeÃpÈ½\ÃA»G·WÈ.Ê.Üd·4ÊLÖS+Èw»º¼¹VÓhÀÄ¹¢ÁÃe»nÃeÒqÒ¼À)ÜQÈ ·`Òr·óÒ»P·»R¹
öL¹ Æ »RÀL¿ Æ ÀLÈÈc¹ Æ »ºÃpÀLÈqÜQ¼¹¢ÈÙ·`ÈG¹¢È$»RÃA»+ÊG¿¹ Æ ¹ÂÃeö`¹¢Ò1Äf·W»R·çÕM¿ºÀ`Ó ·WÈÀ`»R¼c¹¢¿BÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈ
ÒÊÒ»º¹¢Ó ·WÈÄË·`Ò&Ä¹ÂÁpÃAöL¹¢¿HÊVÀWÕ]À`¸c»RÚ¸g»dÜQ¼¹ÂÈÍ·WÈÀ`»R¼c¹¢¿&ÒHÊgÒH»R¹ÂÓ »P·`ðW¹¢Ò3Äf·»P·cÖ1Û3¼ÃeÒ
Ób¹¢·`ÈÒ&»R¼·W»3»R¼¹Uö`¹¢¿ÊËÃeÄ¹4·,ô¦¹¢¼ÃeÈÄJøÀBÄ¾ÃeÒ&»R¼f·»k·r»ºÀ`»P·`Á Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿QÒÊÒH»R¹¢Ó ÃeÒ
ôj¹ÂÃpÈ½,Ä¹ÂÒºÃe½LÈ¹¢ÄÉ·`ÈÄËÈÀ`»ÀLÈcÁeÊ_Ú·`¿»ºÒQ»º¼f·W»Q¿¹¢ÁJ·»R¹»RÀÙÀ`»º¼¹¢¿QÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒÂÖ



















Òº¹¢¹Í·`ÁeÁd»R¼¹ó¹¢È$»ºÃe»RÃe¹¢Ò	mÕM¸È Æ »RÃeÀLÈÒh·`ÈÄ »R¼¹ÂÃp¿Ù¿º¹ÂÁJ·W»ºÃpÀLÈcÒº¼ÃeÚÒ,ÃpÈ®»R¹Â¿ºÓhÒÙÀ`ÕÄf·»P·
Ò»R¿¹4·`Ó ·`ÈcÄÒ»P·»R¹qö`¹ Æ »RÀL¿ Æ ÀLÈÈ¹ Æ »ºÃpÀLÈÒÂÖ#· Æ ¼¹¢È$»ºÃe»+ÊÉ·`ÈÄÉÕM¸È Æ »RÃeÀLÈñÃeÒçÓhÀgÄÖ
¹¢ÁpÁe¹¢ÄÙÃpÈ,»º¹¢¿ºÓhÒ"À`Õ8»º¼¹QÒº¹c. ¸¹ÂÈ Æ ¹,vTÀL¿ÀL¿Ä¹¢¿ÃpÈ½.xiÃeÈÙÜQ¼cÃ Æ ¼b»º¼¹ç· Æ »ºÃpÀLÈÒÀ`ÕjÃe»m·`¿¹
»RÀVô¦¹GÚ¦¹¢¿HÕMÀL¿ºÓh¹¢Ä8ÖkØÃpÈ Æ ¹q»R¼c¹r· Æ »RÃpÀ`ÈÒk·W¿º¹nÒº¹¢¹ÂÈÔ·`Ò·»RÀLÓhÃ Æ Ö+ÁpÃeð`¹U¹DöL¹¢È$»ºÒÜQÃe»R¼Ö
ÀL¸c»Ù»RÃeÓb¹=Ö+ÒºÚ·`ÈI	m·`ÈÄÒÃpÈ Æ ¹É·WÁpÁ&È¹ Æ ¹ÂÒºÒR·W¿ÊÎÄf·W»P·ò·W»»R¿ºÃeô¸c»º¹¢Òb·`¿º¹ó·`ÄÄc¹¢ÄI	d»º¼¹
¹¢È$»RÃA»RÃp¹ÂÒ·`ÈÄÍÕM¸cÈ Æ »ºÃpÀLÈÒç·`¿¹qÒÚj¹ Æ Ã¹¢ÄñÃeÈóÕM¸ÁeÁÄ¹Â»R·`ÃpÁ}ÖS¶UÀLÃpÈc½h¸cÚñ·bÁe¹Âö`¹¢ÁÕM¿ºÀLÓ
»R¼¹Ä¹Â»R·`ÃpÁeÒÀ`Õ· Æ »RÃpÀ`ÈÒ7	.»R¼¹ Æ À`ÓbÚ¸g»R¹¢¿"ÒÊÒH»R¹¢Ó ÃpÒÒºÚ¦¹ Æ Ãf¹ÂÄ\·W»d·qÓhÀL¿º¹À)öL¹Â¿R·`ÁeÁ
Áp¹Âö`¹¢Á]·`Òk¹ÂÈ$»RÃe»ºÃp¹ÂÒ,vMÕM¸cÈ Æ »ºÃpÀLÈÒk·`¿º¹q·`ÁeÒºÀVÓhÀÄ¹¢ÁeÁp¹¢ÄÍ·`Òç¹¢È$»RÃA»RÃp¹ÂÒPx·`ÈÄÉ»º¼¹¢Ãe¿ç¿¹¢ÁJ·BÖ
»RÃpÀ`ÈÒº¼ÃeÚsÖiÛ3¼¹nÓhÀgÄ¹ÂÁsÃpÒ&»º¼.¸Òç½`ÃeöÃpÈ½Ù·WÈÍÀ)öL¹Â¿öÃp¹DÜ À`Õ	»R¼¹ Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿ÒHÊÒ»R¹ÂÓ
ÜQÃe»R¼cÀL¸c»Q¹4YgÚÁeÃ Æ Ãe»RÁAÊÙ»R¿º¹¢·W»RÃeÈ½ÙÃe»Q·WÒç·,ÜQ¼ÀLÁe¹`Ö
Ø¸ Æ ¼·ËÓbÀÄ¹ÂÁ1ÃpÒE¸Òº¹DÕM¸Á1ÜQ¼¹¢È Æ ÀLÈcÒºÃpÄc¹¢¿ºÃeÈ½ó¼À)ÜÇ»RÀËÃpÓhÚÁe¹¢Óh¹¢È$»EÃe»EÀLÈ¾·
Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿¢ÖBÛ3¼¹ç¹ÂÈ$»RÃe»ºÃp¹ÂÒm·WÈÄb»º¼¹¢Ãe¿ Æ ÀLÈÈ¹ Æ »ºÃpÀLÈÒm·`¿¹çÒÚj¹ Æ Ã¹¢ÄVÃeÈV·EÁJ·WÈ½L¸f·`½`¹
öL¹¢¿HÊ Æ ÁeÀLÒº¹\»RÀò·ÔÚ¿ºÀ`½L¿R·`ÓhÓhÃpÈ½ÍÁJ·`È½`¸f·`½L¹WÖËÕk»R¼c¹óÚc¿ºÀL½L¿º·`ÓhÓbÃeÈ½ñÁJ·WÈ½L¸f·`½`¹




ÄÃ?0 Æ ¸cÁe»4ÖBÛ3¼¹ Æ ·`Òº¹U»º¼f·W»3»R¼c¹nÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈVÒÊÒ»º¹¢ÓhÒçÃeÈ_»R¼¹E¹¢ÈcÄñ·`¿¹U½LÀLÃpÈc½r»RÀ
ôj¹ Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿EÖ+ô·`Òº¹ÂÄÍÓb·`ð`¹ÂÒø4ÀBÄw·Ù¸Òº¹DÕM¸ÁÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`Ê`Ö
ÛÈU»R¼c¹"ÀW»R¼¹Â¿	¼·`ÈÄI	:»R¼¹ÓhÀgÄc¹¢ÁpÒs·`¿º¹ÈÀ`»	·»B·WÁpÁ`¹¢·`ÒÊU»ºÀQ¸Òº¹1ÜQ¼¹ÂÈ Æ À`ÓbÓr¸Ö
ÈÃ Æ ·W»RÃeÈ½qÜQÃA»R¼_»R¼c¹¸Òº¹Â¿ºÒÂÖmÛ3¼¹ÕMÀ`ÁpÁpÀ)ÜQÃeÈ½q¹=Y»R¿R· Æ »3ÕM¿ºÀ`Ó »º¼¹UÄÃp·`¿ÊhÃpÁeÁp¸ÒH»R¿º·W»R¹ÂÒ
»R¼ÃeÒ7ú
Æ  *
  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
H`XSs<9/H(%PO F #U2./H#0(+#0;%+#0-_%!.#k#0;W%<9%}a ·u¸­¹-º|»1¼½j¾Vº¥Im%!$#Pab!')-V-<96AKÿ[P@79%<9#0(<=;Ù>)/H')(+2<=;.>E%!$#<=-.#0'U%!.'4%m')7A7')[R%<95:;.(d'4/#ç@;$5)/H-$#P/#0-
IJ<oX #)X F <9%!$5:@$%1%<ASU#35)/H-$#P/ºNO$?g@$%1%!$#Q')[R%<95:;.(m'4/#')79/<9>:!%PX
¿`X\#ç>)5)%"?#P%+%+#P/ F 5)/H-.(16p5)/"(+5:SU#5)6j%!$#ç')[R%<95:;.(PX
X0XPX




`X3 !.#Pañ(H')<=-%!.'4%G<9% F ')(E#0')(<9#P/q%+5Í@.;-$#P/H(+%');.-X¾ !.'4%q<=(U5:;$#
5)6%!$#ç/#0')(+5:;.( F !Wa,%!$#Pa F #P/#çC)#P/aÙ[R5:;.(+%+/@.[R%<9C)#ç');- F #>)5)%
SE');War;$# F®F 5)/-.(i6e5)/')[R%<=5:;.(');.-r%!$#3#0;W%<9%<9#0(i5)/-$#P/#0-,<=;r');LK
5)%!$#P/ F 'Da)X
+È Æ ÀLÓhÓr¸ÈcÃ Æ ·»RÃpÈc½ËÜQÃA»R¼ò»R¼¹b¸Òº¹Â¿ºÒ7	i·`ÒqÃeÈ¾»º¼¹V·WôjÀ)öL¹b¹4Y»R¿º· Æ »7	B»R¼c¹bÚ¿Àn×¹ Æ »
½`¿ºÀL¸ÚË¸Ò¹¢ÄË»R¼¹U¹¢·`¿ºÁAÊVÒH»P·`½`¹¢ÒQÀ`Õ»R¼¹#+ÈcÃe»RÃp·`Á³×ÍÀgÄc¹¢Á.	cÃÖ¬¹`ÖcÁeÃpÒH»RÒ&À`Õ]¹¢È$»ºÃe»RÃe¹¢Ò3·WÈÄ
· Æ »RÃeÀLÈÒU»RÀ`½L¹Â»º¼¹¢¿EÜQÃe»º¼ò»º¼¹bÒH»R¿¸ Æ »º¸¿º¹bÀ`Õ&»R¼c¹b¹ÂÈ.»ºÃe»ºÃp¹¢ÒÂÖVÛ3¼¹bÓbÀ`¿º¹ Æ ÀLÓhÚÁe¹4Y
ÓhÀÄ¹¢Á Æ ÀLÈ$»P·`ÃeÈÃpÈc½U¿º¹¢Áp·W»RÃeÀLÈÒ¼ÃpÚÒi·`ÈÄ,ÕM¸È Æ »RÃpÀ`ÈÒ1Üd¹Â¿º¹È¹Âö`¹¢¿"¸Òº¹ÂÄbÃeÈhÒ¹¢ÒÒºÃpÀ`ÈÒ
ÜQÃA»R¼µ¸cÒº¹¢¿Ò¢Ö Û3¼c¹ñÚ¿ºÀ×¹ Æ »V½L¿ºÀ`¸Ú»R¼c¹¢¿º¹DÕMÀL¿º¹ÉÄ¹ Æ ÃpÄ¹ÂÄ»RÀÄcÃpÒ Æ ¸ÒºÒbÕM¸È Æ »ºÃpÀLÈcÒ
ÜQÃA»R¼\»R¼c¹n¸cÒº¹¢¿Òçô·`Òº¹ÂÄÉÀLÈI	gÜQ¼f·W»Q»R¼¹DÊ Æ ·`ÁeÁp¹ÂÄI	·`ÈóÃpÈgÕMÀL¿ºÓb·`ÁÕM¸È Æ »ºÃpÀLÈËÓhÀgÄc¹¢ÁÖ
H`X û <A;.[R# F #q'4/# F 5)/*`<A;$>b<=;ó%!$#n?g');$*\5:;\#0-;$#0(-.'Daó<9%ç<A(<=SK






Û3¼cÃpÒdÜd·`Ò&ÕM¹¢ÁA»&È¹ Æ ¹ÂÒºÒR·W¿Ê\ô$ÊV»º¼¹Ú¿Àn×¹ Æ »Q½L¿ºÀ`¸Ú\ÒºÃeÈ Æ ¹k»º¼¹ÂÊV¼f·`Ä\ÈÀ,¹=YgÚj¹ Æ »P·BÖ
»ºÃpÀLÈb»R¼f·W»d»R¼¹U¸Ò¹¢¿Ò Æ ÀL¸ÁeÄ\¸ÈÄ¹Â¿Q·`È$Ê Æ Ãe¿ Æ ¸ÓbÒH»P·`È Æ ¹¢Ò3¸cÈÄ¹¢¿Ò»R·`ÈÄË»R¼¹UÓhÀL¿º¹
»º¹ Æ ¼ÈcÃ Æ ·WÁ]ÓhÀgÄc¹¢ÁpÒÂÖ3Û3¼¹GÃeÈcÕMÀL¿ÓV·`ÁjÕM¸È Æ »ºÃpÀLÈÍÓbÀÄ¹ÂÁÜmÀL¿ð`¹¢ÄñÜm¹¢ÁeÁ.	ô¸c»kÃe»QÜd·`Ò
»º¼¹nÚ¿ºÀn×¹ Æ »ç½L¿ºÀ`¸ÚIæ¬Òç¹=YcÚ¦¹¢¿Ãp¹ÂÈ Æ ¹n»R¼f·W»çÃe» Æ ÀL¸ÁeÄÉÈÀ`»¼f·4ö`¹Gô¦¹¢¹¢ÈÉÓbÀL¿¹UÕMÀL¿ºÓb·`Á
»º¼f·`ÈË»R¼f·»4Ö






&Û Ýsup  kleklem,d4bl_s7tsunosvm
k.df
















ÏÐsÑ ÃpÒ7	·`Ò_·`Áp¿¹4·`ÄcÊÎÓh¹¢È$»RÃeÀLÈ¹¢Ä³	çôf·WÒº¹¢ÄüÀLÈµ»º¼¹ñ»R¼c¹¢ÀL¿HÊ»R¼·W»\À0 Æ ¹ñÜmÀL¿ð
Æ ÀLÈÒÃpÒH»RÒVÀWÕEÀ0 Æ ¹ÉÚc¿ºÀ Æ ¹¢Äc¸¿º¹ÂÒ\·`ÈÄµÚc¿ºÀLôÁe¹¢Ó ÒºÀ`ÁeöÃpÈ½cÖ"»VÃpÒÙ»R¼¹Â¿º¹DÕMÀL¿º¹ñÈcÀ`»
Òº¸¿Ú¿ºÃeÒºÃpÈc½»º¼f·W»ÏkÐÑ Æ ·`Èqôj¹mÒR·`ÃeÄq»ºÀkô¦¹môf·WÒº¹¢Ä,À`Èr·b_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½ÜQ¼¹Â¿º¹
ÀL¿º½$·WÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈñ·`ÈcÄòÜmÀL¿ºðÉÃpÒÒ¹¢¹¢Èw·`ÒE·\ÓbÃ Y»R¸¿¹rÀ`ÕmÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿º¹ÂÒG·WÈÄÔÚ¿ºÀLôcÁp¹¢Ó
ÒºÀLÁAögÃeÈ½Ö
Û3¼c¹a_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½À`ÕçÏkÐÑ ÃeÒG¸Ò¹ÂÕM¸Á"ÕMÀL¿r¸ÈcÄ¹¢¿Ò»P·WÈÄÃpÈc½À0 Æ ¹¢Ò,ÃeÈ
Òº¹Âö`¹¢¿º·`ÁBÜd·)ÊÒÂÖ#»UÃpÒú3¹4·`ÒHÊÉ»RÀV¸Òº¹	sÒº¸10 Æ Ãp¹¢È$»7	·`ÈÄÃA»kÚ¿À)ögÃeÄ¹¢ÒkÓbÀL¿¹GÃeÈÒºÃe½L¼$»
»R¼f·`È· Æ »º¸f·`ÁpÁAÊÓhÀgÄ¹ÂÁpÁe¹¢ÄsÖ½BÃe¿ºÒ»7	BÃA»GÜd·`Òr¹4·WÒÊò»RÀÉÃeÄ¹¢È$»ºÃeÕoÊòÀ0 Æ ¹_Úc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒº¹ÂÒ7	







 !.<A(>:<9C)#0(]2./5)?79#0Sn(')(][R5:;WC)#P/H('4%<=5:; F <9%!U%!$#d[P@.(+%+5:SU#P/i')7=(+5Q%'4*)#0(




F !.<A[H! F #3%!.<=;$*G<=('?#P%+%+#P/m[!$5:<=[R#Q5)6;.')SE#Q');.-Ù'U?#P%+%+#P/"-.<=C`<=(H<95:;fX
Û3¼ÃpÒqÄÀg¹ÂÒrÈÀ`»GÃpÁeÁp¸ÒH»R¿R·»R¹,»R¼f·»G»R¼c¹_ÓbÀÄ¹ÂÁpÁpÃeÈ½\Ü&·WÒGÜQÃe»º¼ÀL¸c»GÚ¿ºÀLôcÁp¹¢ÓhÒnô¸c»
¿R·W»º¼¹¢¿&»º¼f·W»Ãe»3ÃeÒ3ÈÀ`»ç·W»·`ÁeÁ8ÄÃL0 Æ ¸ÁA»3»RÀj»Q»R¼¹E¿¹4·`ÁsÜmÀL¿ºÁeÄËÃpÈ$»RÀ,»R¼c¹nÓhÀÄ¹¢ÁeÒ¢Ö
»ËÜd·`ÒË»R¼¹òÚ¿ºÀÓÒ¹ Æ »Í½L¿ÀL¸ÚIæ¬ÒÍ¹=YgÚj¹Â¿ºÃp¹ÂÈ Æ ¹Ô»R¼·W»Ë»R¼¹ò¸ÈÄ¹Â¿ºÒH»P·`ÈÄcÃpÈ½Ì¹4Y2Ö
Ú¿º¹ÂÒºÒº¹ÂÄwÃeÈÔ»º¼¹ÙÓbÀÄ¹ÂÁpÒkÜd·`ÒEÒº¸10 Æ Ãp¹¢È$»¢Ö ÔmÊ å Ò¸10 Æ Ãe¹¢È$»æ»R¼c¹ÂÊÔÓh¹4·`ÈI	À`ÈÔ»º¼¹
ÀLÈ¹¼f·`ÈÄI	»R¼f·»m»º¼¹ÂÊh¼f·`Ä_·`ÈVÀLÚcÚjÀL¿H»R¸ÈcÃe»+Ê,»RÀq¹4YgÚ¿¹¢ÒºÒQ· Æ ÀLÓhÓhÀLÈb½`¿ºÀL¸ÈcÄVÀ`Õ
¸ÈÄ¹Â¿ºÒ»R·`ÈÄÃeÈ½ËÜQÃe»R¼»º¼¹Ùôf·`Èð Æ Áp¹Â¿ºð.Òn·`ÈÄI	ÀLÈÔ»R¼¹ÙÀ`»º¼¹¢¿U¼·`ÈÄI	»R¼f·»U»R¼¹DÊ
¼f·`Ä¾»º¼¹¢ÓhÒº¹ÂÁeö`¹¢ÒG½L·`ÃpÈ¹ÂÄ¾¹ÂÈÀL¸½`¼wÃpÈcÒºÃp½`¼.»nÃeÈ¾ÀL¿Ä¹¢¿E»RÀóÚ¿À:öÃeÄ¹ Æ ÀLÈÒH»R¿º¸ Æ »RÃAöL¹
ÃpÄ¹¢·`Ò3ÃpÈ\»R¼c¹nÒ¸ôÒ¹c. ¸¹¢È$»kÄ¹¢ÒÃp½LÈsÖ
Û3¼c¹/_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½,öÃp¹ÂÜQÒ·`ÈËÀ0 Æ ¹E·`Ò Æ ÀLÈcÒºÃpÒH»RÃeÈ½,À`Õ	Ú¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹¢Òç·`ÈÄ
Ú¿ºÀLôcÁp¹¢Ó ÒÀLÁeöÃeÈ½ÖóÛ3¼¹_À0 Æ ¹bÓbÀÄ¹ÂÁpÒn¹4YgÚ¿º¹ÂÒºÒ,ÀLÈcÁeÊòÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹¢Ò7	·WÈÄw»R¼·W»
ÕT· Æ »BÃpÒ	Ú¿ºÀLô·`ôÁeÊE»º¼¹&ÓhÀLÒ»BÃpÓhÚjÀL¿H»P·`È$»ÕM¹4·»R¸¿¹&À`Õ¦ÏÐsÑÍÖÃ»1Ób·`Ä¹»R¼¹&Úc¿ºÀÕÒ¹ Æ »
½L¿ºÀL¸cÚV·4Üd·`¿º¹»R¼f·W»7	·`ÁpÁ»º¼¹»ºÃpÓh¹
	$»R¼c¹ÂÊ,Üm¹¢¿º¹kÓV·`ð.ÃeÈ½EÃpÈ Æ ÀLÓbÚcÁp¹Â»º¹3ÓbÀÄ¹ÂÁpÒôj¹=Ö
Æ ·`¸Ò¹ç»º¼¹ÂÊ Æ À`¸ÁpÄhÈÀ`»d·`ÈÄbÒº¼ÀL¸cÁpÄVÈcÀ`»dÓhÀÄ¹¢Á»º¼¹kÚ¿ÀLôÁe¹¢Ó ÒºÀ`ÁeöÃpÈ½n·`ÒÚj¹ Æ »ºÒ¢Ö
Æ 1F
  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
½f¸¿H»R¼¹Â¿ºÓhÀL¿º¹	BÃA»GÓb·`Ä¹Ù»R¼¹ÂÓ ¸ÈÄ¹Â¿ºÒ»R·`ÈÄ»º¼¹VÚ¿ÀLôÁe¹¢Ó ÒºÀLÁAöÃpÈ½óÃpÓhÚÁpÃ Æ ÃA»RÁeÊ
ÃeÈ\»R¼¹nÒº¹ÂÈÒº¹n»R¼f·W»Ób·`È$ÊËÄÃpÒ Æ ¸ÒÒºÃeÀLÈÒç·`ôjÀ`¸c»3»R¼¹nôf·`Ècð Æ Áp¹Â¿ºð.Ò7æfÜmÀL¿ºð_Üm¹¢¿¹GÃeÈ
»º¹¢¿ÓbÒçÀ`ÕÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»kÜd·4ÊÒUÀ`Õ Æ ÀLÓGôÃpÈÃeÈ½hÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿º¹ÂÒE·`ÈÄÉ»R·`Òºð.ÒU·WÈÄÉ»R¼c¹¢¿º¹Âô$Ê
ÒÀLÁeöÃeÈ½,À0 Æ ¹nÚ¿ºÀ`ôÁp¹ÂÓbÒÂÖ
ÏkÐÑ ÃpÒ"ÈÀ`»&¿¹4·`ÁeÁeÊh·nÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`Êh·`ÈÄ`äç¹ÂÜQÓb·`È_¼·`ÒdÈÀW»&Ú¿À Æ ÁJ·`ÃeÓb¹ÂÄbÃA»"»ºÀ
ô¦¹q·bÓh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½`Ê`ÖÔd¸g»kÃA»çÄcÀg¹ÂÒk¼f·4öL¹G·bÓhÀgÄc¹¢ÁpÁeÃpÈ½,Áp·`È½L¸·`½L¹bvM»º¼ÀL¸½L¼ÍÃe»ÃpÒ
ÒÀLÓh¹ÂÜQ¼f·W»ÁeÀgÀLÒ¹¢ÁAÊVÄ¹4fÈ¹ÂÄÉô$Êäç¹DÜQÓV·`ÈfxDÖ















n  W sug²d4¯
d4} í klb$}£d ¥ xkl}£dfza
ea
n{wb¡k.va




Úc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒ7	f»P·WÒºðâ	·`ÈÄóÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹`Ö
Û3¼¹qÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÒºÒÓhÀÄ¹¢ÁÚ¿À)öL¹¢ÄÍ»RÀVô¦¹q·bÓhÀgÄ¹ÂÁÓV·`Äc¹EÕM¿ÀLÓ »R¼c¹qÒH»P·`ÈÄcÚjÀLÃeÈ$»
ÀWÕk·WÈ®ÀL¸c»RÒÃpÄ¹Â¿r¿º¹ÂÁJ·W»ºÃeö`¹V»RÀÉ»º¼¹\À0 Æ ¹_ÜmÀL¿ðwÀL¿rÁeÀgÀ`ð`¹¢Ä®¸cÚjÀLÈÕM¿ÀLÓ å ·`ô¦À)öL¹æ
ÄcÃpÒº¿¹¢½$·W¿ºÄÃeÈ½ú å ÜQ¼ÀòÃpÒ,ÄÀLÃeÈ½ñÜQ¼f·W»7æ	"¿º¹ÂÒºÀL¸c¿ Æ ¹ÂÒ7	&¹D» Æ ÖÌÛ3¼c¹óÚc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒbÓhÀÄ¹¢Á
Üd·`ÒnÚf·`¿H»RÃ Æ ¸ÁJ·W¿ºÁeÊó¿¹¢Áp¹DöW·`È$»nÕMÀ`¿»R¼¹ÙÒÊÒH»R¹¢ÓhÒnÄ¹Âö`¹¢ÁpÀ`Új¹Â¿ºÒnôj¹ Æ ·`¸Ò¹bÃA»EÒº¼À)Üm¹¢Ä
ÜQ¼·W»nÃpÒUÄÀLÈc¹bÃeÈÔ»º¼¹ÙÀ0 Æ ¹,ÜQÃe»º¼ÀL¸c»nÒ¼À)ÜQÃpÈ½ó¼À)ÜÇÃA»EÃpÒUÄÀLÈc¹`ÖhÛ3¼¹bÓhÀÄ¹¢Á
Úc¿ºÀ)öÃpÄ¹ÂÄ\·`È_À)öL¹Â¿öÃp¹DÜZÀWÕs»R¼¹kÀ0 Æ ¹çÜmÀL¿ðhÜQ¼Ã Æ ¼_»R¼¹çÒÊÒ»º¹¢ÓhÒ3Ä¹Âö`¹¢ÁeÀLÚj¹Â¿ºÒ3·WÒ
À`¸c»RÒÃpÄ¹Â¿ºÒQÄÃpÄËÈÀW»QÃpÈÃA»RÃJ·WÁpÁeÊÙ¼·)ö`¹`Ö
+È_ôc¸ÃpÁeÄÃpÈ½U»º¼¹ç»R·`ÒºðhÓbÀÄ¹ÂÁ.	L»R¼c¹kÒ»R·`ÈÄÚ¦ÀLÃeÈ.»mÀ`Õs»º¼¹kÃeÈÒºÃeÄ¹¢¿	gÀWÕÀLÈ¹ÜQ¼À
ÃeÒE· Æ »º¸f·`ÁeÁeÊËÜdÀ`¿ºð.ÃpÈ½ËÃeÈÔ»º¼¹,À0 Æ ¹	Ü&·`ÒE»P·Wð`¹¢È8ÖÔmÊÉ»R·`ð.ÃpÈ½\»R¼cÃpÒÒH»P·`ÈÄcÚjÀLÃeÈ$»
»º¼¹ËÀ0 Æ ¹ËÜdÀ`¿ºðÜd·`ÒbÓhÀÄ¹¢ÁeÁp¹¢Ä®ô$Ê Óh¹4·`ÈcÒhÀWÕk¸ÈcÃe»RÒ,»º¼f·W»b·`ÚÚ¦¹4·`Áe¹¢Ä®»RÀÔ»R¼c¹
ô·`Èð Æ Áp¹Â¿ºð.Ò3·`ÈÄz»»R¹ÂÄ_Üd¹ÂÁpÁ8ÜQÃA»R¼V»º¼¹¢Ãe¿&Ú¿º¹=Ö Æ ÀLÈ Æ ¹ÂÚc»RÃeÀLÈ\À`Õ»R¼c¹¢Ãp¿"ÜdÀ`¿ºðÖÛ3¼¹
»R·`ÒºðÓhÀÄ¹¢Á1Üd·`Ò7	]ÈÀ`»qÒº¸¿Ú¿ºÃeÒºÃpÈc½LÁeÊ
	 ¸cÒº¹ÂÕM¸cÁ"ÕMÀL¿U»º¼¹bô·`Èð Æ Áe¹¢¿ºð.ÒÂÖ\Û3¼¹b»R·`Òºð




+ÈËÜ&·WÒQ»º¼¹UÚ¿ÀÕÒ¹ Æ »ç½`¿ºÀL¸Ú³æ²Ò3¹=YcÚ¦¹¢¿Ãp¹ÂÈ Æ ¹U»R¼·W»çÏÐsÑ Òº¸ÚÚ¦ÀL¿H»RÒQÓbÀÄ¹ÂÁpÁpÃeÈ½
ÕM¿ÀLÓ »R¼¿¹¢¹qÄÃpÒH»RÃpÈ Æ »RÁAÊËÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»U·WÈÄñ¸Ò¹ÂÕM¸Á]Ò»P·WÈÄÚ¦ÀLÃpÈ$»RÒÂÖçÛ3¼c¹rÒ»R·`ÈÄÚ¦ÀLÃpÈ$»ºÒ
Üm¹¢¿¹nÕMÀ`¸ÈÄË»RÀhôj¹E¿º¹ÂÁJ·W»º¹¢ÄËÀL¿ Æ À`ÈÈ¹ Æ »R¹ÂÄÉÃpÈ\»º¼¹qÒ¹¢ÈÒ¹n»º¼f·W»Ãe»QÃeÒ3ÚjÀ`ÒºÒºÃeôÁp¹»ºÀ
ÓhÀ)öL¹çôf· Æ ðh·`ÈÄVÕMÀ`¿»R¼bôj¹D»+Üd¹Â¹¢È_»º¼¹kÓhÀgÄc¹¢ÁpÒ1ÜQÃA»R¼ÀL¸g»dÁeÀgÀLÒÃpÈ½E»R¿º· Æ ðÙÀ`ÕsÜQ¼Ã Æ ¼
Úc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒº¹ÂÒ7	»P·`ÒðÒ	·`ÈÄóÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹¢ÒÄ¹¢Ò Æ ¿ºÃeôj¹U»º¼¹EÒR·`Óh¹EÚf·`¿»QÀWÕ]»º¼¹EÀ0 Æ ¹`Ö
Û3¼¹ÙÓhÀgÄc¹¢ÁpÒk·`¿º¹,¸cÈÄ¹¢¿Ò»ºÀgÀÄÔô.ÊÉ¸Òº¹Â¿ºÒn·`ÈÄ Æ ·`Èôj¹,¸cÒº¹¢ÄòÃpÈÔ·_ÄcÃJ·`ÁeÀL½L¸¹
ÜQÃA»R¼,»R¼c¹3¸Òº¹Â¿ºÒ"·`ô¦ÀL¸c»1»R¼c¹¢Ãp¿]ÜdÀL¿ðÖ1Û3¼¹3ÕMÀLÁpÁeÀ:ÜQÃeÈ½k¹=Y»R¿R· Æ »"Ä¹¢Ò Æ ¿Ãpô¦¹¢Ò"·UÓb¹Â¹Â»~Ö




× Ýsup  kleklem,d4bl_s7tsunosvm
k.df
`X\#!.')-Gv`@$#0(+%<=5:;,SE'4/*L(<=;G%!$#327=')[R#0( F !$#P/# F # F #P/#Q@;.[R#P/+K
%')<=;Ù'4?5:@$%(5:SU#P%!.<=;$>$X "!$#0(+#Cv`@$#0(+%<95:;.( F #P/#ç');.( F #P/#0-fX
WX3 !$#QSE5`-.< ÿ[P'4%<95:;.( F #P/#Q')-.-$#0-h-.<9/#0[R%79aq%+5E%!$#SE5`-$#07MX
Ø`X3 !$#m2./5L[R#0((B;.')SU#¹ÆÃ­Ä1ÙÚ»1½ÛÃÆÜ&ÝÙÚÄ1Þ­ß­¾à¸Ý¸­¼[R5:;$6J@.(+#0-q%!$#0S
?#0[P')@.(+#k5)6%!$#-$#0([R/H<92%<9C)#%+#RlL%PXd "!$#Pa,%!$5:@$>:!W%S»1ÞV¸Æ¹­á­½âÃ­Ü





ìë5:@Ù/H#0')7=79aG>)#P%"'U>)5`5`-,5ÂC)#P/CL<9# F 5)6 F !.'4% F #'4/#ç-$5:<=;$>$Xí




Û3¼¹EÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÒºÒQÓbÀÄ¹ÂÁjÜd·`ÒQÓbÀLÒH»RÁAÊV¸Ò¹¢Äóô$Ê_»R¼¹EÚ¿ÀÕÒ¹ Æ »Q½L¿ºÀ`¸Ú\»RÀ Æ ¼¹ Æ ð_»º¼¹¢Ãe¿
À:ÜQÈÍÀ)öL¹¢¿HöÃp¹ÂÜ ÀWÕB»R¼c¹qÁeÀ$·`ÈËô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒ¢Ö»QÜd·`Ò·Ù¸Ò¹ÂÕM¸Á»RÀÀLÁ8ÕMÀL¿3»º¼ÃpÒQô¦¹ Æ ·W¸Òº¹
»R¼¹Ëôf·`Ècð Æ Áp¹Â¿ºð.Ò_· Æ »R¸·`ÁpÁAÊ Æ À`¸ÁpÄ Æ ¼¹ Æ ð®»º¼¹ÍÓhÀÄ¹¢Á}ÖÎÛ3¼¹Ë»P·WÒºð®ÓhÀgÄ¹ÂÁ.	"ÀLÈ
»R¼¹rÀW»R¼¹Â¿k¼f·`ÈcÄI	sÒº¹Â¹¢Óh¹¢Ä»RÀVôj¹r¹¢·`ÒºÃe¹¢¿ÕMÀL¿ç»º¼¹,ôf·`Èð Æ Áe¹¢¿ðÒç»RÀ_¸ÈcÄ¹¢¿Ò»P·WÈÄsÖYç¹¢È Æ ¹
	i»º¼¹ÂÊ Æ À`¸ÁpÄ¾ÈÀ`»rÀ`ÈÁeÊ Æ ¼¹ Æ ð¾»R¼c¹b»P·WÒºðòÓbÀÄ¹¢Á	 »º¼¹ÂÊòÜm¹¢¿º¹_·`ÁpÒÀñ·`ôÁe¹
»RÀ Æ ÀLÈcÒ»R¿¸ Æ »çÚf·`¿H»RÒÀ`Õ]Ãe»3»R¼c¹¢ÓhÒº¹¢ÁAöL¹ÂÒ·WÕo»º¹¢¿3¼f·4öÃpÈ½hÒº¹Â¹¢ÈÉ·ÙÕM¹DÜ ¹4Yc·`ÓhÚÁp¹ÂÒ¢Ö¥»
ÃpÒQÈÀ`»çÒº¸¿Ú¿ºÃeÒºÃeÈ½h»º¼f·W»Ãe»QÜd·`Òk¹¢·`ÒºÃe¹¢¿3ÕMÀL¿ôf·`Èð Æ Áp¹Â¿ºð.Ò»ºÀ Æ ÀLÓbÚc¿º¹¢¼c¹¢ÈÄóÜQ¼f·W»
Ü&·`Òq¹4YgÚ¿¹¢ÒºÒ¹¢ÄÌÃpÈ¾·Í»P·WÒºðÔÓbÀÄ¹ÂÁ»º¼f·`ÈÃeÈ·óÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÒºÒrÓhÀgÄc¹¢ÁÒºÃeÈ Æ ¹h»R¼¹h»P·`Òð
ÓbÀÄ¹¢Áj»P·`ðW¹¢Ò3»R¼¹EÒH»P·`ÈÄcÚjÀLÃeÈ$»çÀWÕ]»º¼¹EÃpÈÄÃAöÃpÄ¸f·WÁÖ
Û3¼¹rÚ¿ÀÕÒ¹ Æ »EÃpÈÉ»º¼¹hØgÀL¸c»º¼Ôd¿R·WÈ Æ ¼Ü&·`ÒUÒÚj¹ Æ Ãp·`ÁBÃeÈÉ»R¼¹GÒº¹¢ÈcÒº¹,»R¼f·»»+ÜdÀË·WÚÖ
Ú¿ºÀ$· Æ ¼¹¢Ò3Üm¹¢¿º¹n¸Ò¹¢ÄÉÒÃpÓr¸cÁe»P·WÈ¹¢ÀL¸cÒºÁeÊñvTÀ`¿ç·»QÁp¹4·WÒ»QÃpÈ\»º¼¹EÒR·`Óh¹UÚ¿ºÀÓÒ¹ Æ »PxDÖ
Ü¥ÝÞÞ7ßà\h1:÷ø4ÀuÄ a














xxem   _d`klef4kmu_bWma
kle³dvt  w¢a4ccn{wuklem
ÏÐsÑ kofxf@dr=xn gh_d4eia4ccn{wuklem ø4ÀBÄ a
et^¯@k.d#¯
d4}f7a 
d¿¹ÂöÃpÀ`¸Ò\Áp¹ÂÒºÒºÀ`ÈÒË¼f·4öL¹¾·`Áp¿¹4·`ÄcÊÎÚ¦ÀLÃpÈ$»R¹ÂÄüÀL¸c»\»R¼·W»ÍÏÐsÑ ÃpÒ\ôf·`Ò¹¢Ä ÀLÈ ·`È
ÀL¿º½$·WÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈf·`Áb_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½·`ÈÄü»R¼f·W»Kø4ÀBÄ ÃeÒËôf·`Òº¹ÂÄZÀLÈÅ·®»R¹ Æ ¼cÈÃ Æ ·`Á_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½Ö
ÏkÐÑ Üd·`ÒË¸Òº¹ÂÄÅÕMÀL¿Ë·WÈf·`ÁeÊÒÃpÒ_À`Õn»R¼c¹ò¹=YgÃpÒ»ºÃpÈ½ ÁeÀ$·`È ô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒÂÖ »ËÜd·`Ò
»R¼¹UÚ¿ÀÕÒ¹ Æ »k½`¿ºÀL¸Ú³æ²ÒQ¹4YgÚ¦¹¢¿Ãp¹¢È Æ ¹U»R¼f·»ÏkÐÑ Üd·`ÒQ¸Òº¹DÕM¸ÁÃpÈ\»R¼cÃpÒQ·`Èf·WÁeÊÒºÃeÒ7	 Æ ÕÖ








ÏkÐÑ Ü&·WÒ¸Òº¹DÕM¸Á]ÕM¿ÀLÓ ·VÄ¹ÂÒºÃe½LÈñÚ¦ÀLÃpÈ$»çÀ`ÕiöÃp¹DÜ ôj¹ Æ ·`¸Ò¹rÃe»Üd·`ÒkÚ¦ÀLÒºÒÃpôÁe¹n»ºÀ
Ò¹Â»»º¼¹r·W½L¹¢ÈÄ·bÕMÀL¿kÄc¹¢ÒºÃe½LÈÉ»º¼¿ºÀL¸c½L¼É»R¼c¹r·`Èf·WÁeÊÒºÃeÒ¢Ö$½f¸¿H»R¼¹Â¿ºÓhÀL¿º¹	¦»º¼¹GÀ0 Æ ¹
ÓhÀÄ¹¢ÁeÒiÚ¿ºÀ)öÃpÄc¹¢Ä_·WÈh¹¢·`ÒÊh·WÈÄbÀ`Új¹Â¿R·W»ºÃpÀLÈf·WÁgÜd·)ÊÙÀWÕfÈcÄÃpÈ½U»º¼¹çô¦ÀL¸ÈcÄf·`¿ÊrÀ`Õ
»º¼¹ Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿ÒÊÒ»º¹¢Óõôj¹ Æ ·`¸Ò¹ÙÓV·`È$ÊóÀ`Õ1»º¼¹,¹¢È$»RÃA»RÃe¹¢ÒkÃeÈÒºÃeÄ¹q»º¼¹ Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿
ÒHÊÒ»R¹ÂÓ ¼f·`Ä¾·`Áp¿¹4·`ÄcÊÉôj¹Â¹¢È¾Ä¹¢Ò Æ ¿ºÃeôj¹ÂÄ¾ÃeÈ»R¼¹hÀ0 Æ ¹ÙÓhÀgÄ¹ÂÁpÒE·`ÒU»ºÀgÀLÁeÒUÃpÈ»R¼c¹
»R·`Òºð,ÓhÀÄ¹¢ÁÀL¿"·`Òm· Æ »ºÀL¿ºÒ	gÃ}Ö²¹WÖ$»R¼¹Èf·`Óh¹¢Ò"À`Õs¹ÂÈ$»RÃe»ºÃp¹ÂÒmÃeÈh»º¼¹ø4ÀBÄñÓbÀÄ¹¢Á Æ ·`Óh¹
ÄcÃp¿º¹ Æ »ºÁeÊVÕM¿ÀLÓ »º¼¹EÀ0 Æ ¹nÓbÀÄ¹ÂÁÖ
Øg¹ Æ ÀLÈcÄÁeÊ
	c»R¼¹k· Æ »ºÃpÀLÈcÒ&·`ÈÄ_·W»º»º¿ºÃpôc¸c»R¹ÂÒdÀ`ÕÜQ¼Ã Æ ¼Ë·`È_¹ÂÈ.»ºÃe»+Ê Æ ÀLÈcÒºÃpÒH»RÒ&¼·)ö`¹
·WÁp¿º¹¢·`ÄcÊUô¦¹¢¹ÂÈGÄ¹ÂÒ Æ ¿ºÃpô¦¹¢ÄqÃpÈU»R¼c¹mÀ0 Æ ¹mÓhÀgÄc¹¢ÁpÒÂÖ ÛUÈc¹mÀ`Õg»R¼¹ÃeÄ¹4·`ÒÕMÀL¿ÃeÓbÚ¿À)öL¹4Ö
Óh¹¢È$»Üd·`Ò»ºÀ Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿ºÃeÒº¹,·_¿¹¢Ú¦ÀL¿»kÒº¼¹Â¹Â»n¸Ò¹¢ÄÕMÀL¿Ä¹ÂÒ Æ ¿ºÃpôcÃpÈ½\·_ÁeÀ$·`È·WÈÄ
»º¼¹rôf· Æ ð½`¿ºÀL¸ÈcÄÀLÈÉÜQ¼Ã Æ ¼Ãe»kÜd·`Ò¹ÂÃe»º¼¹¢¿ç½L¿R·`È$»º¹¢ÄÀL¿ç¿º¹Ò¹ Æ »º¹¢ÄsÖUÛ3¼¹G¿º¹¢Ú¦ÀL¿H»
Ò¼¹¢¹D»GÜd·`ÒrÒÚj¹ Æ Ã¹¢Ä®·`ÒE»R¼c¹V¹¢È$»ºÃe»+Ê]¨©§-µÐ¨g¯Î·`ÈÄÓb·`È$ÊÔÀ`Õ3ÃA»RÒn· Æ »RÃpÀ`ÈÒG·WÈÄ
·»º»R¿Ãpô¸g»R¹¢Ò,ÒH»R¹ÂÓ ÕM¿ºÀLÓ »R¼c¹óÚc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒh·`ÈÄ Ú¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹óÓhÀÄ¹¢Á}Ö ½fÀL¿,¹=Y·WÓbÚÁe¹
	
Äc¹¢Ú¦¹¢ÈÄÃeÈ½,ÀLÈ_»º¼¹ÒºÃeu¢¹U·WÈÄ Æ ÀLÓhÚÁe¹4YgÃe»+ÊhÀ`Õ	·rÁeÀ$·`È_·WÚÚÁpÃ Æ ·W»ºÃpÀLÈbÃe»mÃpÒ&½`¿R·`È$»R¹ÂÄ
À`¿B¿º¹ðÒ¹ Æ »R¹¢Ä,ô$Êúi·çôf·`Èð Æ Áe¹¢¿ð	W»R¼¹&ôc¿R·`È Æ ¼,Ób·`Èf·W½L¹¢¿	WÀL¿	»R¼¹S#d¿º¹¢ÄcÃe»Y¹4·`ÄjÛÕ Ö
 Æ ¹`Ö"Û3¼¹bvT¿¹4·`ÁsÜmÀL¿ÁpÄx&¿º¹ÂÚjÀ`¿»QÒº¼c¹¢¹Â»çÃpÒ3Ò¹¢È$»çôf· Æ ðË·`ÈÄËÕMÀL¿H»R¼Ëôj¹D»+Üd¹Â¹¢ÈÉ»º¼¹¢Ò¹
¸cÈ.»ºÃpÁ·óÄ¹ Æ ÃpÒºÃeÀLÈòÃpÒU»P·`ðW¹¢ÈI¿]»R¼ÃeÒnÃeÒEÄ¹¢Ò Æ ¿ºÃeôj¹ÂÄÃpÈÔ»R¼c¹bÚ¿À Æ ¹¢Ä¸c¿º¹hÓbÀÄ¹¢Á·WÈÄ
Ú·`¿»ºÁeÊËÃpÈË»R¼c¹GÚ¿À Æ ¹¢ÒºÒkÓbÀÄ¹¢Á}Ö&Û3¼¹ Æ ÀL¿¿º¹¢ÒÚjÀ`ÈÄÃpÈc½_· Æ »RÃpÀ`ÈÒçÃeÈÍ»º¼¹g¨©§-µÐ¨¯
¹ÂÈ$»RÃe»+Ê·`¿º¹únÏÐ	ñ§Ì¯Ð ¢ Ï*	 ª ¨IÁ£¯©òó£ ª ¢-ôB¢ Ï*	]ÏÐ	ñ7§¯Ð ¢ Ï	 ¹D» Æ Ö,Û3¼¹
·»º»R¿Ãpô¸g»R¹¢ÒEÀ`ÕS¨©§-µ¦Ð7¨g¯ ÃpÒEôf·`ÒÃ Æ ·`ÁpÁAÊÍ»º¼¹bÒº·`Óh¹b·WÒn»º¼¹ Æ ÀLÈ$»R¹ÂÈ$»RÒGÀWÕ3·Ë¿º¹¢Ú¦ÀL¿H»
Ò¼¹¢¹D»4ÖÛ3¼¹ Æ ÀLÈ$»R¹ÂÈ.»ºÒÀ`Õi·b¿º¹ÂÚjÀ`¿»çÒº¼¹Â¹Â»E·`¿¹qÄc¹¢Ò Æ ¿ºÃeôj¹ÂÄñôjÀW»R¼ÉÃeÈó»º¼¹GÚc¿ºÀ Æ ¹¢ÒÒ
ÓhÀÄ¹¢ÁB·`ÈÄÔÃpÈñ»º¼¹,Ú¿ºÀ Æ ¹ÂÄ¸¿¹hÓhÀÄ¹¢Á}Ö+ÈÔ»R¼cÃpÒkÜd·4Êñ»R¼¹Ù·WÈf·`ÁeÊÒÃpÒô$ÊÓh¹4·`ÈcÒ
ÀWÕ1ÏÐsÑ Ú¿À:öÃeÄ¹¢ÄÍ·h¸cÒº¹ÂÕM¸cÁôf· Æ ð.½L¿ºÀ`¸ÈÄÍÕMÀ`¿3Ä¹¢ÒÃp½LÈÃeÈ½Ùô$Ê\Ób¹¢·`ÈÒQÀ`ÕøÀBÄ1Ö
_ü¼ÃeÁp¹ÙÄ¹ÂÒºÃp½`ÈÃpÈ½Ëô$ÊòÓb¹¢·`ÈÒEÀ`Õ<øÀBÄµÓr¸ Æ ¼¾¹¾jÀL¿»EÜd·`ÒGÒH»RÃpÁeÁi¸Ò¹¢ÄwÀ`È·`ÈÖ
·WÁeÊÒºÃeÈ½V»R¼c¹r¹4YgÃpÒH»RÃeÈ½_ÁpÀL·`ÈÉô¸cÒºÃpÈc¹¢ÒºÒÂÖqÛ3¼c¹rÕMÀ Æ ¸ÒU·`ÈÄÔ·»º»R¹ÂÈ$»RÃpÀ`ÈñÀLÈñÕM¹ÂÜ ô¸g»
Üm¹¢ÁeÁÖÄ¹fÈc¹¢ÄµÃeÄ¹4·`ÒhÕMÀL¿hÃpÓhÚ¿ºÀ)öL¹ÂÓb¹ÂÈ$»_Ób·`Ä¹óÃe»bÈ¹ Æ ¹¢ÒºÒº·`¿ÊÎ»RÀ¿¹¢ÄÃe¿º¹ Æ »\·WÈÄ
Äc¹Â»P·WÃpÁ	ÒºÀLÓh¹rÀ`Õ1»º¼¹,À0 Æ ¹rÓhÀÄ¹¢ÁeÒ¢Ö ´ »»º¼¹,ô¦¹¢½LÃeÈÈÃpÈc½	¦»º¼¹rÚ¿ÃpÓb·`¿ÊÍ·`ÃeÓ À`Õ
·WÈf·`ÁeÊÒÃpÒÙÃpÒ,»RÀifÈÄÎÀL¸c»hÜQ¼Ã Æ ¼·`¿º¹¢·`ÒhÈ¹¢¹ÂÄÎ»RÀòô¦¹ÍÃeÓbÚ¿À)öL¹¢Ä³	dô¸c»bÁJ·»R¹¢¿ÙÃeÈ
»º¼¹_Ú¿ÀÕÒ¹ Æ »	·WÕo»º¹¢¿q¼f·4ögÃeÈ½ñÄ¹ Æ ÃeÄ¹¢ÄÜQ¼Ã Æ ¼®Úf·`¿H»RÒG»ºÀñÃpÓhÚ¿ºÀ)ö`¹
	1·`È®ÃeÈÖ+Äc¹¢Úc»º¼




Æ ÀLÈÒ¹c. ¸¹¢È Æ ¹¢ÒÂÖ ´ Õo»R¹¢¿ç¼f·4öÃpÈ½_ÒÚj¹ Æ Ãf¹¢Ä»R¼c¹ Æ À`ÓbÚ¸g»R¹¢¿kÒÊÒ»º¹¢Ó ÃeÈÉ»R¼c¹rÓbÀÄÖ
¹ÂÁpÁeÃpÈ½rÁp·`È½L¸·`½L¹À`Õø4ÀuÄ	ÏÐsÑ Üd·`Òç¸cÒº¹¢ÄË»RÀh·`È·`ÁeÊÒº¹n·`ÈcÄ8ÈÄÍÀ`¸c»3ÜQ¼f·W»Q»R¼c¹
Æ ÀLÈÒ¹c. ¸¹¢È Æ ¹¢ÒqÕMÀL¿EÁpÀ$·`ÈÔô¸cÒºÃpÈc¹¢ÒºÒEÜmÀL¸ÁpÄòô¦¹hÃAÕm»º¼¹ Æ ÀLÓhÚ¸c»º¹¢¿EÒÊÒH»R¹¢ÓhÒqÜm¹¢¿¹
»ºÀGô¦¹ç»R·`ð`¹ÂÈ_ÃpÈ$»RÀq¸Òº¹WÖ1Û3¼¹ Æ ÀLÈÒ¹c. ¸¹¢È Æ ¹¢Ò3Üm¹¢¿¹ÓbÀÄ¹ÂÁpÁp¹ÂÄbô$ÊhÓhÀgÄÃAÕoÊÃpÈ½U»R¼c¹











°ÙH%\ç µ %m ÙUHUHõ8 $%Q#%4%"d








pqd²c}s  d4b 
=¹ÂÒºÒÀLÈ Æ *bÒº¼cÀ:Üm¹¢ÄÔ»R¼·W»Rø4ÀuÄÌ·`ÈÄ¾ÏÐsÑ ô¦¹¢ÃeÈ½\ôf·`Ò¹¢ÄÔÀLÈÄÃ¾8¹Â¿º¹¢È$»q_¾¹¢ÁA»P·`ÈÖ
Ò Æ ¼f·`¸c¸È½L¹ÂÈÉÜd¹Â¿º¹q¸Òº¹DÕM¸Á	»ºÀb¹¢· Æ ¼ñÀ`»º¼¹¢¿ÂÖ ´ ÈcÀ`»R¼¹Â¿Üd·4ÊóÀ`ÕBÕMÀL¿Ór¸Áp·W»RÃeÈ½r»R¼ÃeÒ
ÃpÒk»º¼f·W»»º¼¹ Æ ÀLÓGôÃpÈf·»RÃpÀ`ÈÉÀ`ÕYø4ÀuÄÎ·`ÈÄòÏÐsÑ Ü&·WÒU¸Òº¹DÕM¸ÁÖnÛ3¼¹ Æ ÀLÓGôÃpÈf·»RÃpÀ`È
Ü&·`ÒB¸Òº¹DÕM¸Áfôj¹ Æ ·`¸cÒº¹Q·`È,ÃeÈ.»º¹¢¿º· Æ »ºÃpÀLÈrÀ`¿BÃpÈ$»º¹¢¿ºÚcÁJ·4ÊGô¦¹Â»+Üm¹¢¹ÂÈh»º¼¹&¸Ò¹3À`Õ»R¼¹m»+ÜdÀ
Æ ÀL¸ÁeÄ¾ô¦¹V¹ÂÒ»R·`ôÁpÃeÒº¼¹ÂÄsÖz»GÜd·`ÒG·`¿º½L¸c¹¢ÄwÃeÈ!=¹¢ÒÒºÀLÈ Æ *Ë»º¼f·W»n»R¼¹DÊ¾Ò¸ÚÚ¦ÀL¿»º¹¢Ä
¹4· Æ ¼®À`»º¼¹¢¿,ÃeÈ®·ÉÄÃe¿º¹ Æ »Ù·`ÈcÄ ·`ÁpÓhÀLÒ»q¹4YgÚÁeÃ Æ Ãe»GÜd·4Ê®·`ÈcÄ»R¼f·W»G»R¼¹DÊÄÃeÄw»R¼ÃeÒ
¹ÂöL¹ÂÈ_»R¼À`¸½L¼V»º¼¹ÂÊV·`¿º¹çôf·`Ò¹¢Ä_ÀLÈb»+ÜdÀ,ÄÃeÒ»ºÃpÈ Æ »RÁeÊrÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»_¾¹¢ÁA»P·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸cÈ½Ö
¹¢ÈsÖi»,Ób·4Êwô¦¹\·`ÄÄc¹¢Ä®»R¼f·»r»R¼¹ Æ ÀLÓrôcÃpÈf·W»ºÃpÀLÈ¾À`ÕHøÀBÄ ·`ÈÄÌÏÐsÑ ÃpÒG¸Òº¹DÕM¸Á
ôj¹ Æ ·`¸Ò¹V»R¼c¹ÂÊ¾·`¿º¹bôf·`Ò¹¢ÄÀLÈwÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»&_¾¹¢ÁA»P·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸cÈ½L¹¢È8ÖÉÛ3¼¹bÃpÈ$»R¹Â¿ºÚÁp·)Ê
ôj¹D»+Üd¹Â¹¢Èr»R¼c¹"»+ÜmÀ)_¾¹¢Áe»R·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸Èc½L¹¢È,ÃeÒ	¹ÂÒ»R·`ôÁpÃeÒº¼¹ÂÄGÃeÈGÀL¿Ä¹¢¿»RÀçÁp¹4·W¿ºÈq·`ôjÀ`¸c»
»R¼¹UÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈ·`Á8·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒQÀ`Õ]»º¼¹EÒºÃA»R¸f·W»ºÃpÀLÈbÜQ¼ÃpÁe¹Ä¹¢ÒÃp½LÈcÃpÈ½,»R¼c¹»R¹ Æ ¼cÈÃ Æ ·`Á
·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒn·`ÈÄ»RÀËÁe¹4·`¿ÈÔ·`ôjÀ`¸c»U»R¼¹,»º¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Ái·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒnÀ`Õ»R¼¹ÙÒºÃA»R¸f·»RÃpÀ`ÈñÜQ¼ÃpÁe¹
·`Èf·`ÁAÊgÒÃpÈ½r»º¼¹E¹4YgÃpÒH»RÃeÈ½h·`ÈÄË»R¼¹UÕM¸c»º¸¿º¹EÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈf·WÁ8·`ÒÚj¹ Æ »ºÒ¢Ö
+ÈÅ½L¹¢Èc¹¢¿R·WÁ.	ç»º¼¹ò¸Òº¹DÕM¸ÁpÈ¹ÂÒºÒÍÀ`Õ,· Æ ÀLÓGôÃpÈf·»RÃpÀ`È À`ÕrÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢ÒbÜQÃpÁpÁ
Ä¹¢Ú¦¹¢ÈÄbÀLÈÙÜQ¼Ã Æ ¼bÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃp¹ÂÒ1·`¿¹ Æ ÀLÓrôÃeÈ¹¢Ä8ÖÔd¸c»"ÃeÕ¦»R¼c¹çÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢Ò
·`¿º¹rô·`Òº¹ÂÄòÀ`ÈÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»M_w¹ÂÁe»R·`ÈÒ Æ ¼·`¸¸È½`¹¢ÈÔÃe»UÃeÒkÁeÃpð`¹ÂÁeÊË»R¼·W»n·_Ú¿ºÀÓÒ¹ Æ » Æ ·`È
ôj¹ÂÈ¹»ÕM¿ÀLÓÅ»º¼¹ÃpÈ$»R¹Â¿ºÚÁp·4Êkô¦¹Â»+Üm¹¢¹ÂÈq»R¼c¹"ÃeÈ$öLÀLÁAöL¹¢ÄM_¾¹¢ÁA»P·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸cÈ½L¹¢È8ÖØg¸ Æ ¼
·`ÈÃeÈ.»º¹¢¿ÚÁJ·4Ê Ób·)Ê ¹ÂÓb¹Â¿º½L¹ËÜQ¼¹ÂÈ ·å_¾¹¢ÁA»P·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸cÈ½ÃpÒb·`ôÁe¹\»RÀ´. ¸¹ÂÒ»ºÃpÀLÈ
·`ÈÀ`»º¼¹¢¿m_w¹ÂÁe»R·`ÈÒ Æ ¼·`¸¸È½,À`¿"ÜQ¼¹ÂÈV»R¼c¹k¸Ò¹À`Õ·/_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½,Ób·`ð`¹ÂÒdÃA»
È¹ Æ ¹¢ÒºÒº·`¿ÊV»RÀ,ð.ÈÀ)Ü ·`ô¦ÀL¸c»d»R¼¹UÃeÈÒºÃe½L¼$»&½$·`ÃeÈ¹¢Ä_ÕM¿ÀLÓ
¸ÒºÃeÈ½Ù·`ÈÀ`»º¼¹¢¿_¾¹¢ÁA»P·`ÈÖ
Ò Æ ¼f·`¸c¸È½Ö¥½fÀL¿¹4Yc·`ÓhÚÁp¹	ÜQ¼cÃpÁp¹¸ÒÃpÈ½_ t Ãe»"ÃpÒ. ¸¹¢ÒH»RÃpÀ`È¹¢Ä\ô$ÊÛ_ « ô¸c»dÃpÒm·W»»R¼¹EÒR·WÓb¹»ºÃpÓh¹Ä¹¢Ú¦¹¢ÈcÄ¹¢È$»À`ÈË»º¼¹EÃpÈÒÃp½L¼$»Q½$·WÃpÈ¹ÂÄË»º¼¿ºÀ`¸½L¼_ « ÖÛ3¼c¹q¸Ò¹ÂÕM¸ÁeÈ¹¢ÒÒçÀWÕB»R¼c¹ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈ\À`ÕPøÀBÄ·`ÈcÄñÏÐsÑ Æ ·`Èóô¦¹. ¸f·WÁpÃ¹¢Ä
ÕM¸¿»º¼¹¢¿úr»R¼¹ Æ ÀLÓrôcÃpÈf·W»ºÃpÀLÈÜd·`Òrô¦À`»R¼¾¹Z0 Æ · Æ ÃpÀ`¸Òr·`ÈcÄ¹Z0 Æ Ãe¹¢È$»4Ö»GÜd·`ÒG¹DÕ Ö
 Æ · Æ ÃpÀL¸cÒrÃpÈ»º¼¹_Òº¹ÂÈÒº¹Ë»R¼·W»,ÃpÈwÀL¿ºÄ¹Â¿r»RÀÔ·`È·`ÁeÊÒº¹_·`ÈÄ Ä¹¢ÒÃp½LÈ®ÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈ




  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
Æ ·`Èhôj¹ÒR·`ÃeÄh»ºÀqô¦¹QÒº¸10 Æ Ãp¹¢È$»ºÁeÊÙ¹Z0 Æ · Æ ÃeÀL¸Òm·`ÈÄh¹Z0 Æ Ãe¹¢È$»&ÃAÕj»º¼¹QÚ¿ºÀÕÒ¹ Æ »m½L¿ºÀ`¸Ú
ô$Ê\ÃA»RÒ3À)ÜQÈ Æ ¿ºÃA»R¹¢¿ÃJ·,·`ÒÒº¹ÂÒºÒÃe»4Ö
+Èñ½`¹¢È¹Â¿R·`Á	j· Æ ÀLÓGôÃpÈf·»RÃpÀ`ÈóÀWÕ1Ób¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃe¹¢Ò3È¹Â¹¢ÄñÈÀW»kô¦¹Gô¦À`»R¼Í¹Z0 Æ ·BÖ
Æ ÃpÀL¸cÒ&·`ÈÄV¹Z0 Æ Ãe¹¢È$»¿ôc¸c»3Ãe»mÃpÒ"Ú¦ÀLÒºÒÃpôÁe¹ç»RÀ*fÈÄ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»RÃeÀLÈÒ»R¼f·»3·`¿¹`Ö ´ Òd·
Æ ÀLÈÒ¹c. ¸¹¢È Æ ¹À`Õ¦»R¼cÃpÒ1Ãe»ÃeÒ1ÈÀ`»"·E½LÀÀgÄ,ÃeÄ¹4·»RÀq·`ÒÒº¸Óh¹3»R¼f·W»"·WÁpÁ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»RÃeÀLÈÒ
·W¿º¹Q¹c. ¸f·`ÁeÁeÊG¸Òº¹DÕM¸ÁÖÃ»"ÃeÒ1¸Òº¹DÕM¸Áf»RÀ Æ ÀLÓGôÃpÈ¹3Óh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒiôf·`Ò¹¢ÄVÀ`ÈhÄcÃ¾j¹¢¿EÖ
¹ÂÈ$»_w¹ÂÁe»R·`ÈÒ Æ ¼·`¸¸È½`¹¢ÈI¿fô¸g»&ÜQÃe»º¼^=¹ÂÒºÒÀLÈ Æ  Ãe»dÃpÒ.¸·`ÁpÃf¹¢ÄVÕM¸c¿»R¼c¹¢¿¢Ö1Û3¼.¸Ò	
ÃA»ÃpÒÚ¦ÀLÒºÒÃpôÁe¹&»RÀQfÈÄ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈÒ1ÀWÕ8Óh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢Ò]»R¼f·W»m·`¿¹ç¸cÒº¹ÂÕM¸cÁÜQÃA»R¼Ö
À`¸c»ôj¹ÂÃpÈ½E¹0 Æ · Æ ÃeÀL¸Ò"·`ÈÄh¹Z0 Æ Ãp¹¢È$»7	g·WÈÄbÃA»1ÃpÒ1Ú¦ÀLÒÒºÃpôcÁp¹&»RÀ#fÈcÄ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»RÃeÀLÈÒ
»º¼f·W»·`¿¹EôjÀ`»º¼Ë¹Z0 Æ · Æ ÃpÀL¸cÒç·WÈÄÍ¹0 Æ Ãp¹ÂÈ$»4Ö
ùöù U ýWVüSM8XSMON7MRbýM·â*VVPüCý ÷ØãyM&ø¢ýMO Vúù¸ý)ûDý#N
_¾¹ Æ ·`È_Òº¹Â¹»R¼¹ç»R¼¿¹¢¹Ú¿ÀÕÒ¹ Æ »RÒ3·WÒ&¿º¹ÂÚ¿º¹ÂÒº¹¢È$»R·W»RÃAöL¹¢ÒQÀ`Õ8»R¼¿¹¢¹ÓhÀgÄc¹¢Ò&À`Õs¸ÒºÃeÈ½
Óh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒ&·W»Q»R¼c¹nÚc¿ºÀÕÒ¹ Æ »Áp¹DöL¹¢Áú
& ½À`ÁpÁpÀ)ÜQÃeÈ½r·ÙÒºÃeÈ½LÁp¹kÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`ÊLÖ















Óh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½`ÊrÒH»R¿ºÃ Æ »ºÁeÊLÖBÛ3¼¹¢¿¹çÜQÃpÁeÁ·`ÁeÜd·4ÊÒmô¦¹ç¿¹¢Áe¹ÂöW·`È$»&·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒdÀ`Õ8»R¼¹ÒºÃA»R¸f·uÖ
»ºÃpÀLÈbÜQ¼Ã Æ ¼ Æ ·`ÈÈÀ`»&ôj¹ Æ ·`Úc»º¸¿º¹ÂÄóô$Êh»R¼f·»3Ób¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`Ê`Öh+È^=¹¢ÒÒºÀLÈ  ÃA»dÜd·`Ò
·W¿º½L¸¹ÂÄó»º¼f·W»»R¼¹E¸Ò¹GÀ`Õi·hÓh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½`ÊbÜQÃeÁpÁsÃeÓbÚ¦ÀLÒ¹E»º¼¹EÃpÈ¼c¹¢¿º¹ÂÈ$»r_¾¹¢ÁA»P·`ÈÖ
Ò Æ ¼f·`¸¸cÈ½,ÀLÈb»º¼¹kÒHÊÒ»R¹ÂÓbÒmÄ¹Âö`¹¢ÁeÀLÚj¹Â¿ºÒæc¸ÈÄc¹¢¿ºÒH»P·`ÈcÄÃpÈ½GÀ`Õs»R¼c¹çÒÃe»R¸·W»RÃeÀLÈV·WÈÄ
À`ÈÔ»º¼¹ Æ ÀLÓhÓr¸ÈcÃ Æ ·»RÃpÀ`ÈÍÜQÃe»º¼»R¼¹Ù¸Ò¹¢¿ºÒÂÖj+È´=¹ÂÒºÒºÀ`È Æ *_ÃeÒkÜ&·WÒqÒH»P·W»º¹¢Ä»R¼f·»






ÁeÀL½`Ê`Ö¼½À`¿,¹4Yc·`ÓhÚÁp¹	À@ÁÃÂÀBÄ Æ ·`ÈcÈÀ`» Æ ÀLÚ¦¹Ë¹¾j¹ Æ »RÃeö`¹¢ÁAÊÜQÃe»º¼ÎÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈ·`Á
·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒh·`ÒÙÃe»,ÃeÒ,ôf·`Òº¹ÂÄÎÀ`ÈÎ·ñ»º¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½¿Q·`ÈcÄÎ¯s° Æ ·`ÈÈÀW»





bbl_d  }s  d4bÔ d4¯
d4n
_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½Ö3Û3¼c¹GÒR·WÓb¹EÀLôzÒ¹ Æ »ºÃpÀLÈ Æ ·`ÈÈcÀ`»kô¦¹n¿R·`ÃeÒº¹¢Äó»RÀÙ»R¼¹qÒR·`Óh¹E¹4Y2Ö
»R¹¢È$»·`½$·`ÃeÈÒ»k· Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»RÃeÀLÈóÀ`Õ1Óh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½LÃe¹¢ÒÂÖ ´ »R¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á	Ób¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`Ê
Æ ·`È,ô¦¹&Òº¸cÚÚjÀ`¿»R¹ÂÄ,ÃpÈrÀ`¿º½$·`ÈcÃpÒR·»RÃpÀ`Èf·`Á·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒ1ô$Ê,·WÈrÀL¿º½L·`ÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈf·`Á.Óh¹Â»º¼ÀgÄÖ
ÀLÁpÀL½WÊ_·`ÈcÄóöÃ Æ ¹öL¹Â¿ºÒR·gÖ
´ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈ\À`Õ]Óh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½LÃe¹¢Ò&ÃeÒ3ÈÀ`»ÀLÈÁAÊ\¸Ò¹ÂÕM¸Á»RÀhÀ)öL¹Â¿ Æ À`Ób¹EÒºÀ`Ób¹EÀ`Õ
»R¼¹ÙÁpÃeÓbÃA»P·W»ºÃpÀLÈcÒÀWÕd»R¼c¹_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½	 ¹¢ÒÚj¹ Æ ÃJ·WÁpÁeÊÍ»R¼¹ÙÚ¿ÀgÄc¸ Æ »EÖ+ÀL¿Ãp¹¢È$»º¹¢Ä
·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒ7	]À`Õ3·óÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½`Ê¿	Ãe»EÃpÒq·`ÁeÒºÀó·Í¸Ò¹ÂÕM¸Á Æ ÀLÈÒ»º¿º¸ Æ »GÕMÀL¿EÀ)öL¹Â¿ Æ ÀLÓbÃeÈ½










dvt w8sup  klea
b¡k.sue 
ÀBÁÃÂÀBÄ·`ÈÄ9øÀBÄ®·`¿º¹qÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃe¹¢Ò&»R¼·W» Æ ·`ÈÉô¦¹ Æ ·`ÁpÁe¹¢Ä å ÕM¸cÁpÁeÊ_ÀLÚj¹Â¿R·W»ºÃpÀLÈ·`Á.æ
Ób¹¢·`ÈÃpÈc½ç»R¼·W»1»R¼¹DÊrÚ¿À)ögÃeÄ¹3·`È,¹=Y»R¹¢ÈcÒºÃeö`¹çÒ¹Â»À`Õf»º¹ Æ ¼ÈcÃÚ. ¸¹¢ÒÂÖy+Èr»R¼¹3ôf·WÁJ·`È Æ ¹
ôj¹D»+Üd¹Â¹¢È å ÜQ¼f·W»ºÒ7æ:·`ÈcÄ å ¼À)ÜQÒ7æ:À`Õg·3Óh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½`Ê
	4Òº¹Â¹`¹4fÈÃA»RÃpÀ`ÈQ'&ÀLÈEÚf·`½L¹yG £ 	
ÀBÁÃÂÀBÄ·`ÈcÄ>ø4ÀuÄµ·W¿º¹ÙÓr¸ Æ ¼¾ÓbÀL¿¹ÙÒ»R¿ÀLÈ½LÁAÊô¸ÃeÁe»UÃeÈò»º¼¹ å ¼cÀ:ÜQÒæ]ÄcÃpÓh¹¢ÈÒÃpÀLÈsÖ
Øg¸ Æ ¼óÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃp¹ÂÒ&·`¿¹EÈÀ`»QÒº¸u0 Æ Ãp¹ÂÈ.»ºÁeÊaÿ¹4YgÃpôÁe¹`Ö1Û3¼ÃeÒ3Ü&·`ÒQÃeÁpÁp¸cÒ»R¿º·W»R¹ÂÄ\ô$Ê
»R¼¹ó¸Òº¹ÉÀ`ÕÀ@ÁÃÂÀuÄ ÃeÈÎ»R¼c¹SäçÀ`¿»R¼ d1¿ºÀÕÒ¹ Æ »VÜQ¼c¹¢¿º¹ÉÃe»bÚ¿ºÀ)öL¹ÂÄµ»RÀ¾ôj¹Í·`ÁpÓhÀLÒH»
ÃpÓhÚjÀLÒÒºÃeôÁp¹bvTÀ`¿U·W»Áe¹4·`ÒH»Uô¦¹ÂÊLÀ`ÈÄ»R¼¹ Æ ·`Úf·`ôcÃpÁpÃA»RÃe¹¢ÒÀ`Õ1»R¼¹,Úc¿ºÀÕÒ¹ Æ »U½L¿ÀL¸ÚxQ»RÀ
·`Äf·`Úc»^À@ÁÃÂÀBÄü»ºÀ¾·ÒÃe»R¸·W»RÃeÀLÈÜQ¼¹¢¿¹ËÃpÒºÒ¸¹4Öôf·`Ò¹¢Ä ÜdÀL¿ðÃpÒ,Úc¿ºÃpÓh¹`Ö¢ÛÈ »º¼¹
À`»R¼¹Â¿m¼·`ÈÄI	u=¹¢ÒºÒÀLÈÒ Æ
Æ ·`ÈÄ Æ 'nÒ¼À)Üd¹ÂÄ_»R¼f·»&·E»R¼¹ÂÀL¿ÊhÃpÒÒÀ&ÿf¹4YgÃeôÁp¹Q»R¼f·»dÃA»
ÁJ· Æ ð.Ò"Ú¿º¹ Æ ÃpÒ¹¢È¹ÂÒºÒÂÖ"Û3¼c¹kÒR·WÓb¹ Æ ·`Èbôj¹ Æ À`È Æ Áe¸Ä¹¢Ä_·`ôjÀ`¸c»dÏÐsÑ »R¼cÀL¸½L¼bÃe»"ÃpÒ"·
»R¼¹ÂÀL¿ÊÙÈÀW»mÃeÈ,»R¼¹ÒR·`Óh¹QÒº¹ÂÈÒº¹U·WÒm¯s° ¿gôc¸c»dÃA»ÃpÒ Æ ¹Â¿»R·`ÃpÈÁAÊrÈÀW»&·`ÒÀLÚ¦¹¢¿º·W»RÃeÀLÈf·`Á
·`Ò3Ób¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃe¹¢Ò&ÁeÃpð`¹À@ÁÃÂÀBÄw·`ÈÄJø4ÀBÄÖ
Û3¼c¹¸Òº¹ñÀWÕU»R¼¹ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈÎÀ`Õ[øÀBÄ ·`ÈÄ ÏÐsÑ ÃeÒb»R¼c¹¢È ·`Èµ¹=Y·WÓbÚÁe¹
À`ÕQ·ÍÜmÀL¿ºð.ÃeÈ½Ú¿R· Æ »RÃ Æ ¹bÒº¸ÚÚ¦ÀL¿H»R¹¢Ä®ô$Êò»R¼¹VÈÀLÈÖìÿf¹4YgÃpôcÁp¹hÚ¿º¹ Æ ÃpÒ¹¢È¹ÂÒºÒÙÀ`Õø4ÀBÄ
·`ÈÄ»R¼¹hÃpÓhÚ¿¹ Æ ÃeÒº¹&ÿ¹4YgÃpôÃeÁpÃA»+ÊÉÀ`Õ3ÏÐsÑÉÖÙÛ3¼ÃeÒnÃeÒn·Ë¸cÒº¹ÂÕM¸cÁ"ô·`ÁJ·`È Æ ¹,ô¦¹ Æ ·W¸Òº¹
»R¼¹bÀ:ö`¹¢¿º·`ÁpÁ"ÕM¿R·`Óh¹ÂÜmÀL¿ºðÔÃeÒÿf¹=YcÃeôÁp¹bô¸c»GÃe»qÄÀg¹ÂÒ,·W»q»R¼¹_Òº·`Óh¹b»RÃeÓb¹ÙÚ¿À)ögÃeÄ¹
»R¹ Æ ¼cÈÃÚ. ¸¹ÂÒ"»º¼f·W» Æ ·`Èh½LÃAöL¹3»R¼¹ÒºÀ`Ób¹D»RÃpÓh¹¢ÒÖ+È¹Â¹¢Ä¹ÂÄbÚc¿º¹ Æ ÃpÒ¹¢È¹ÂÒºÒdÃeÈÙÓbÀÄ¹¢ÁeÁpÃeÈ½Ö
#dÀLÓrôÃeÈf·W»RÃeÀLÈ_À`Õ	Óh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢ÒmÃpÒQ·`ÈËÀL¸g» Æ À`Ób¹UÃeÈ_»R¼ÃeÒ&»R¼¹ÂÒºÃpÒÂÖÛ3¼¹UÕMÀLÁpÁeÀ:ÜÖ
ÃpÈ½r»+ÜmÀbÁe¹¢ÒÒºÀLÈÒ½LÃAöL¹E·ÙÓbÀL¿¹Ä¹D»P·`ÃeÁp¹¢Äó·`ÈcÒÜm¹¢¿Q»RÀ,»R¼ÃeÒ¢Ö













xxemd4e  + klk 3 c}£s  nod4p td(<yekóïbk.sueÉa
et^c}£s  nod4p f@sun{¯@klem  a







×Í¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢ÒB·`¿º¹ Æ ÀLÓrôcÃpÈ¹ÂÄ,ÃpÈ,ÀL¿Ä¹¢¿B»ºÀE· Æ ¼Ãe¹ÂöL¹3ÒÀLÓh¹Â»R¼cÃpÈ½ÜQ¼Ã Æ ¼ Æ ·`ÈÈcÀ`»
ôj¹\· Æ ¼Ãp¹DöL¹¢Ä ô$Ê ·ÉÒÃpÈ½`Áp¹VÓh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½`Ê¾·`ÁpÀLÈc¹`Ö±»ÙÓb·)ÊòöL¹Â¿Ê¾Üd¹ÂÁpÁ&ô¦¹V»R¼·W»
· ÒÃpÈ½`Áp¹ñÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½WÊÄÀ¹¢ÒËÈÀW» Æ À)öL¹Â¿Í¹ÂÒºÒº¹ÂÈ$»RÃJ·WÁE·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒóÀ`ÕGÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈ
Æ1Æ ö
  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
ÒHÊÒ»R¹ÂÓbÒÍ·`Èf·WÁeÊÒºÃeÒÍ·WÈÄÅÄc¹¢ÒºÃe½LÈsÖ #&·`Òº¹ 'Ú¿ºÀ)öÃpÄc¹¢ÒË»R¼¿¹¢¹òÚf·`Ãp¿Ò\À`Õ,·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ
ÜQ¼cÃ Æ ¼hÒº¼ÀL¸cÁpÄhôj¹ Æ À)ö`¹¢¿º¹ÂÄ_ô$Êh· Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈ,À`ÕjÓh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½LÃe¹¢ÒÂÖ]Û3¼¹Â¿º¹ÓV·4Ê
ô¦¹ÉÀW»R¼¹Â¿b¹ÂÒºÒº¹ÂÈ$»RÃJ·WÁ·`ÒÚj¹ Æ »RÒbÀ`ÕUÃeÈcÕMÀL¿ºÓb·W»ºÃpÀLÈ ÒÊÒH»R¹¢ÓhÒ\·`È·`ÁeÊÒºÃeÒV·WÈÄÄ¹ÂÒºÃe½LÈ
ÜQ¼cÃ Æ ¼µÒ¼ÀL¸ÁeÄµÃpÄ¹¢·`ÁpÁAÊ®ô¦¹ Æ À)öL¹Â¿º¹ÂÄI	çôc¸c»V»º¼¹¢Ò¹É»R¼¿¹¢¹ñÚ·`Ãp¿ÒbÀ`Õn·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ\·`¿¹
»º¼ÀLÒ¹E»º¼f·W» Æ ·WÈóô¦¹EÁp¹¢·`¿ºÈ¹ÂÄóÕM¿ÀLÓ #&·WÒº¹H'gÖ
Û3¼¹&»º¹ Æ ¼ÈcÃ Æ ·WÁu_¾¹¢Áe»R·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸Èc½nÀWÕOøÀBÄÍ·WÈÄr»R¼¹dÀL¿º½$·WÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈf·`ÁÅ_¾¹¢ÁA»P·`ÈÖ
Ò Æ ¼f·`¸¸cÈ½À`ÕfÏÐsÑ ÄÃeÄI	·`Ò]·`Áp¿¹4·`ÄcÊÓb¹ÂÈ.»ºÃpÀLÈc¹¢ÄnÒº¹Âö`¹¢¿º·`Á»ºÃpÓh¹¢Ò	 Æ ¿º¹¢·W»R¹m·¸cÒº¹ÂÕM¸cÁ
ÃeÈ$»R¹¢¿ÚÁJ·4ÊÔô¦¹Â»+Üm¹¢¹ÂÈögÃe¹ÂÜÖÚjÀLÃeÈ$»RÒ¢ÖzÀBÁÃÂÀBÄµÃpÒnôf·`Ò¹¢ÄÀLÈw·ó»º¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á_¾¹¢ÁA»P·`ÈÖ
Ò Æ ¼f·`¸¸cÈ½ÖÛ3¼¹k»º¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á¦ÕMÀ Æ ¸ÒdÓb·`Ä¹çÃe»mÄÃ?0 Æ ¸Áe»"ÕMÀL¿m»º¼¹$äÀL¿»º¼d1¿ºÀÕÒ¹ Æ »&»ºÀ
½`¹Â»EÒº¸côÒ»R·`È$»RÃJ·WÁiÃpÈÒÃp½L¼$»UÃeÈ$»RÀV»º¼¹ÙÀL¿º½$·WÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈf·`Á	·`ÒÚj¹ Æ »RÒEÀ`Õ"ÁeÀ$·`Èô¸ÒÃpÈ¹ÂÒºÒ	
Æ ÕÖ=¹¢ÒÒºÀLÈ  Ö¾¯°ÃpÒGôf·`Òº¹ÂÄ ÀLÈ ·`È®ÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈf·WÁm_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½Ö¾Û3¼¹
·`ÒH»Md1¿ºÀÓÒ¹ Æ »È¹Âö`¹¢¿U½LÀ`»öL¹Â¿ÊÍÕT·`¿çÃeÈfÈÄcÃpÈ½bÀL¸c»¼cÀ:Ü »º¼¹GÁeÀ$·`ÈÉôc¸ÒºÃeÈ¹¢ÒÒUÀ`Õ
»º¼¹Gô·`Èð Æ ÀL¸cÁpÄÉô¦¹GÒ¸ÚÚ¦ÀL¿»º¹¢Äô$ÊÍ· Æ À`ÓbÚ¸g»R¹¢¿Ö+ôf·WÒº¹¢ÄÉÃpÈcÕMÀL¿ÓV·»RÃpÀ`È\ÒÊÒ»º¹¢ÓóÖ
Û3¼c¹ÂÊ¸cÒº¹¢Ä ·ÍÁpÀ`»qÀ`ÕQ¹¾jÀL¿H»G»RÀÉ¸ÈÄ¹Â¿ºÒ»R·`ÈÄ»º¼¹_¹4YgÃeÒ»RÃeÈ½ñÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈ8Ö ´ ÁpÁ
ÃeÈò·`ÁpÁ	· Æ ÀLÓrôcÃpÈf·W»ºÃpÀLÈÀWÕdÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢ÒçÒº¼À`¸ÁpÄòÃpÈ Æ Áp¸Äc¹,ôjÀ`»º¼ò·Ë»º¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½ ·`ÈÄü·WÈµÀL¿º½L·`ÈÃpÒº·W»RÃeÀLÈf·`Á_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½ ·`ÈÄÈÀ`»\ÀLÈcÁeÊ
À`È¹EÀ`Õ]»º¼¹¢ÓóÖ
ÔdÀW»R¼À@ÁÃÂÀuÄÔ·`ÈÄ=øÀBÄÔ»R·`ð`¹·GÕMÀL¿ºÓr¸cÁJ·W»ºÃpÀLÈÙÀ`Õ»º¼¹Ú¿ÀLôÁp¹ÂÓ ·WÒd½LÃAöL¹¢ÈË·WÈÄ
»º¼¹ÂÊµ½LÃeö`¹Ô·`ÄcöÃ Æ ¹òÀ`È ¼cÀ:Ü »RÀ ÒÀLÁeö`¹Ô»º¼¹Ú¿ÀLôÁp¹ÂÓÍÖ Û3¼ÃpÒËÃeÒ_¸Òº¹DÕM¸ÁEÃeÕE»R¼c¹
Úc¿ºÀLôÁe¹¢ÓõÃpÒð.ÈÀ)ÜQÈ·WÈÄ»R¼¹,ÒÀLÁp¸c»ºÃpÀLÈñ»ºÀ\»R¼¹,Ú¿ÀLôÁe¹¢Ó ÃeÒU·\ÒºÚ¦¹ Æ Ã Æ ·W»RÃeÀLÈÔÀ`Õ
· Æ À`ÓbÚ¸g»R¹¢¿3ÒHÊÒ»R¹ÂÓÍÖÔdÀ`»º¼óÓh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒ&Ú¿ºÀ)öÃpÄc¹nÒ¸ôÒH»P·`È$»RÃp·`Ás»R¹ Æ ¼ÈÃ?.¸c¹¢Ò
ÕMÀ`¿3½LÀLÃpÈc½rÕM¿ºÀLÓ ·,ÕMÀ`¿ºÓr¸Áp·W»RÃeÀLÈVÀWÕ]»º¼¹EÚ¿ºÀLôcÁp¹¢Ó
»RÀÙÒº¸ Æ ¼ñ·,ÒºÚ¦¹ Æ Ã Æ ·W»RÃeÀLÈsÖ¥ÛÈ
»º¼¹EÀ`»R¼c¹¢¿3¼f·`ÈcÄI	¯°·`ÈÄÍÏÐsÑ »P·`ðW¹EÈÀbÚc¿ºÀLôÁe¹¢Ó ·`Ò3½LÃeö`¹¢Èwv}·`Ò&ÕT·W¿Q·`Ò3Ãe»Q¼f·WÒ
»ºÀ_ÄÀ_ÜQÃA»R¼ñÃeÈcÕMÀL¿ºÓb·W»ºÃpÀLÈËÒÊÒH»R¹¢ÓhÒPx0Ö,ÛÈÉ»º¼¹ Æ ÀLÈ$»R¿R·W¿Êó»R¼¹DÊ Æ ·WÈôj¹r¸cÒº¹¢Äñ»ºÀ
ÈÄ\ÀL¸c»mÜQ¼f·W» Æ ÀL¸ÁpÄVÚjÀ`»º¹¢È$»RÃp·`ÁpÁAÊÙôj¹ç»P·`ðW¹¢È_»RÀGôj¹k»º¼¹Ú¿ÀLôÁe¹¢Ó »RÀrô¦¹ÒºÀ`ÁeöL¹ÂÄ
ô$ÊÔ· Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿EÖ+ô·`Òº¹ÂÄòÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈÍÒÊÒ»º¹¢ÓóÖÔdÀ`»º¼Ô»º¼¹,Ú¿ÀLôÁp¹ÂÓ Ä¹4fÈÃA»RÃpÀ`È
·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ·`ÈÄ_»R¼c¹UÚ¿ºÀLôcÁp¹¢Ó ÒºÀLÁAöÃpÈ½,·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ·`¿º¹Èc¹ Æ ¹ÂÒºÒº·`¿ÊËÃeÈË· Æ ÀLÓrôcÃpÈf·W»ºÃpÀLÈ
ÀWÕBÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢ÒÂÖ
ÏÐsÑ Ò¸ÚÚ¦ÀL¿»ºÒÓhÀgÄ¹ÂÁpÁeÃpÈ½rÕM¿ÀLÓ ·VÃpÈÄcÃeöÃpÄ¸·`ÁÒ»R·`ÈÄÚ¦ÀLÃpÈ$»·`ÈÄÉÕM¿ÀLÓ ·`È
½`¹¢È¹Â¿R·`ÁÒH»P·`ÈcÄÚjÀ`ÃpÈ$»\ô$Ê»º¼¹ñ»P·`ÒðÎÓhÀÄ¹¢Ák·`ÈÄµ»R¼c¹Ú¿ºÀ Æ ¹ÂÒºÒËÓbÀÄ¹ÂÁç¿¹¢ÒºÚ¦¹ Æ Ö
»ºÃeö`¹¢ÁeÊ`Ö®Û3¼ÃpÒrÜd·`Òh¸Òº¹DÕM¸Ánv}·WÈÄÎÈc¹ Æ ¹ÂÒºÒº·`¿Êcxhô¦¹ Æ ·`¸Ò¹Ë»º¼¹ËÃpÈÄcÃeöÃpÄ¸·`ÁdÒH»P·`ÈÄÖ
Ú¦ÀLÃeÈ.»kÚ¿ºÀ)öÃpÄc¹¢Ä»R¼¹G¸Òº¹Â¿ºÒÜQÃe»º¼ÓbÀÄ¹ÂÁpÒçÕM¿ÀLÓ »R¼¹GöÃe¹ÂÜQÚ¦ÀLÃpÈ$»UÀ`Õ1ÜmÀL¿ð®v}·WÈÄ
ÈcÀ`»Ób·`Èf·`½`¹¢Óh¹¢È$»0xQ·`ÒU·hôf· Æ ð.½L¿ºÀ`¸ÈÄÕMÀL¿ Æ ÀLÈÒÃpÄ¹Â¿ºÃeÈ½_ÃpÈgÕMÀL¿ºÓb·W»RÃeÀLÈËÒÊÒ»º¹¢ÓhÒ
·WÈÄq¹DöL¹ÂÈ.»º¸f·`ÁeÁeÊE¹¢È·`ôÁp¹ÂÄG·QÄÃeÒ Æ ¸cÒºÒºÃeÀLÈGÀWÕ Æ À`ÈÒº¹Z.¸c¹¢È Æ ¹¢ÒiÀ`Õ·Èc¹ÂÜ®ÃeÈcÕMÀL¿ºÓb·W»ºÃpÀLÈ
ÒHÊÒ»R¹ÂÓ ÕMÀL¿»R¼¹GÜmÀL¿ð¦ÖQ»Üd·`ÒU·WÁpÒºÀV¸Òº¹DÕM¸Áiô¦¹ Æ ·W¸Òº¹r»º¼¹r½L¹ÂÈ¹¢¿º·`ÁBÒH»P·`ÈÄcÚjÀLÃeÈ$»
Úc¿ºÀ)öÃpÄ¹ÂÄ¾»R¼c¹bÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒqÄ¹Âö`¹¢ÁpÀ`Új¹Â¿ºÒqÜQÃA»R¼¾·`ÈòÀ:ö`¹¢¿HögÃe¹ÂÜ »R¼·W»nÃpÒEÈ¹ Æ ¹¢ÒÒR·`¿HÊwÃeÈ
ÃeÈ$»R¹¢¿HöL¹ÂÈÃpÈ½GÃpÈ$»RÀG·`ÈVÀL¿½$·`ÈÃeÒR·W»ºÃpÀLÈb·`ÈÄVÈ¹ Æ ¹¢ÒºÒº·`¿ÊVÃeÕ·nÈ¹ÂÜ ÃeÈcÕMÀL¿ºÓb·W»ºÃpÀLÈ,ÒHÊgÒÖ
»º¹¢Ó ÃeÒi»RÀnôj¹QÓhÀL¿º¹&»º¼f·`Èb·nÚ¦¹¢¿ÒºÀLÈf·WÁ»ºÀgÀ`ÁÖ ´ Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈ,À`ÕjÓh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½LÃe¹¢Ò
Ò¼ÀL¸ÁeÄ®ÃpÈ®½L¹ÂÈ¹¢¿º·`Á&Ò¸ÚÚ¦ÀL¿»b·`Èf·WÁeÊÒºÃeÒ,·`ÈÄ®Ä¹ÂÒºÃe½LÈ®ÕM¿ºÀLÓ ·`È ÃpÈÄcÃeöÃpÄ¸·`Ád·WÈÄ






bbl_d  }s  d4bÔ d4¯
d4n
´ Ú¿ºÀÕÒ¹ Æ »Ò¼ÀL¸ÁeÄ,Òº¹¢¹ÂðG»RÀ Æ À)öL¹Â¿»º¼¹¢Ò¹&»R¼¿¹¢¹3Úf·WÃp¿ºÒBÀ`Õ¦·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒ1ÜQ¼¹ÂÈ Æ ÀLÓjÖ
ôÃpÈÃeÈ½EÓb¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃe¹¢Ò¢ÖÓ»ÜdÀ`¸ÁpÄbôj¹ÃpÄ¹¢·`ÁfÃeÕj»R¼¹DÊ Æ ÀL¸cÁpÄ_·WÁeÜd·)ÊÒ"ôj¹ Æ À)ö`¹¢¿º¹ÂÄI	
ô¸c»i»º¼f·W»1ÃeÒiÚ¿ºÀ`ôf·`ôÁAÊq»ºÀgÀUÓr¸ Æ ¼Ù»ºÀU¼ÀLÚ¦¹&ÕMÀL¿¢Ö]Û3¼¹3Úf·`Ãe¿ºÒiÀWÕ8·WÒºÚ¦¹ Æ »ºÒ Æ ·`È,»º¼¹¢È
ôj¹UÒ¹¢¹¢ÈÉ·`Ò·,Ò»P·»R¹¢Óh¹¢È$»ç·`ô¦ÀL¸c»·`ÈóÃpÄc¹4·`Á Æ ÀLÓrôÃeÈf·W»ºÃpÀLÈ_ÀWÕiÓh¹Â»R¼cÀgÄÀ`ÁpÀL½LÃe¹¢ÒÂÖ
´ ÒÚjÀLÃeÈ$»R¹¢ÄÍÀL¸c»ÃpÈË»R¼c¹GÚ¿¹ÂöÃpÀL¸cÒçÁe¹¢ÒºÒÀLÈI	»R¼¹Â¿º¹q·`¿º¹nÄÃ¾8¹Â¿º¹¢È$»k·`ÒºÚ¦¹ Æ »RÒÜQ¼Ã Æ ¼








bd4}~a4b  w8sÕïvd5¡1kof4b|d4e³dHsu},supWcd4b¡klbk.sue 
øÀBÄÎ·WÈÄòÏÐsÑ ·`¿º¹Gôf·`Òº¹ÂÄ¾À`ÈÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»q_¾¹¢Áe»R·`ÈÒ Æ ¼f·`¸¸Èc½L¹¢ÈI	ô¸g»»R¼¹DÊñÒ¸ÚÖ
ÚjÀL¿H»k¹¢· Æ ¼À`»º¼¹¢¿U·WÈÄ Æ ÀuÖ+¹4YgÃeÒ»	jÒº¹Â¹G=¹¢ÒºÒÀLÈ Æ *gÖçÛ3¼¹ÂÊ Æ ÀÖ¹4YgÃpÒH»ÃeÈÍ»R¼c¹rÒº¹ÂÈÒº¹
»R¼f·W»q»R¼¹\ÄcÃ¾j¹¢¿º¹ÂÈ$»g_w¹ÂÁe»R·`ÈÒ Æ ¼·`¸¸È½`¹¢ÈÌÃpÓhÚÁeÊ»º¼f·W»G»º¼¹¢¿¹\ÃpÒrÄcÃpÒR·W½L¿º¹Â¹¢Óh¹¢È$»
ôj¹D»+Üd¹Â¹¢È\»R¼¹r_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½L¹ÂÈ\ÜQ¼Ã Æ ¼\Ób·4ÊbÀ`¿&ÓV·4ÊhÈÀ`»dôj¹kÚj¹¢· Æ ¹DÕM¸ÁÖbø4ÀBÄ
·`ÈÄÉÏÐsÑ Æ ÀÖ+¹=YcÃeÒ»ç·`ÒQÃe»QÃeÒQÚjÀLÒÒºÃeôÁp¹»ºÀb¸c»ºÃpÁeÃpÒº¹ç»R¼¹nÄÃpÒº·`½L¿¹¢¹¢Óh¹¢È$»Q»R¼c¹nÃeÈ$»R¹¢¿Ö
ÚÁJ·4ÊbÃpÒ&Ò¼À)ÜQÃpÈ½Ö+È\»º¼¹ Æ ·`Ò¹EÀ`Õ+øÀBÄw·`ÈcÄóÏÐsÑ »R¼¹ Æ ÀÖ+¹=YcÃeÒ»º¹¢È Æ ¹EÜd·`ÒC. ¸Ãe»º¹
Új¹¢· Æ ¹DÕM¸ÁÖ
Õ	`ÀLÈG»R¼c¹&À`»R¼c¹¢¿B¼·`ÈÄI	`Üm¹&Üm¹¢¿º¹m»RÀ Æ ÀLÓrôÃeÈ¹<ø4ÀBÄó·`ÈcÄOÀBÁÃÂÀBÄ	W»R¼c¹¢Ãp¿_w¹ÂÁe»EÖ
·`ÈÒ Æ ¼·`¸¸È½`¹¢ÈñÜmÀL¸ÁpÄÉôj¹qÃpÈ Æ ÀLÓhÚj¹D»RÃA»RÃpÀ`ÈsÖ3Û3¼¹ÂÊóÜmÀL¸ÁpÄÍôj¹qÃpÈ Æ ÀLÓhÚj¹D»RÃA»RÃpÀ`È
ôj¹ Æ ·`¸Ò¹ó»º¼¹^_w¹ÂÁe»P·WÈÒ Æ ¼f·W¸¸È½L¹ÂÈ ·`¿¹Ëö`¹¢¿HÊ Æ ÁpÀLÒ¹ó»ºÀ¾¹¢· Æ ¼ÀW»R¼¹Â¿7	m»º¼¹ÂÊÎ·`¿¹
ôjÀ`»º¼ñ»R¹ Æ ¼ÈÃ Æ ·`Á·`ÈÄ»º¼¹ÂÊô¦À`»º¼Ô»R·`ð`¹,»º¼¹¢Ãe¿UÒ»P·W¿»RÃeÈ½\Ú¦ÀLÃpÈ$»UÃeÈÔ·\ÕMÀ`¿ºÓr¸Áp·W»R¹ÂÄ
Ú¿ºÀLôcÁp¹¢ÓóÖ\Û3¼¹DÊ Æ ÀLÓbÚ¦¹Â»º¹VÃeÈ¾»R¼c¹VÒº¹ÂÈÒº¹b»R¼f·W»q»R¼¹DÊ¾·`¿º¹bÒº¹¢¹Âð.ÃpÈ½É»ºÀÉÚ¿À)ögÃeÄ¹
ÃpÈÒÃp½L¼$»UÃeÈ.»ºÀ\¹4Yc· Æ »RÁeÊÉ»R¼¹ÙÒR·WÓb¹Ù·`ÒÚj¹ Æ »ºÒnÀWÕm»º¼¹ÙÒºÃe»º¸f·W»ºÃpÀLÈI	8ÃÖ¬¹`ÖjÜQ¼·W»nÒº¼ÀL¸cÁpÄ
ôj¹E»R¼¹qÄ¹¢ÒÃp½LÈÍÀ`Õi»º¼¹ Æ ÀLÓbÚc¸c»R¹Â¿çÒHÊgÒH»R¹ÂÓÍÖÛ3¼¹GÓh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒQ·`¿º¹qÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»
·`ÈÄb»º¼¹¢Ãe¿_¾¹¢ÁA»P·`ÈcÒ Æ ¼f·`¸c¸È½L¹ÂÈ\·`¿º¹ÒºÁeÃp½L¼$»ºÁeÊ,ÄÃ¾8¹Â¿º¹ÂÈ.»7¿cô¸g»m»ºÀG¸Ò¹ç»R¼c¹¢Ó ôjÀW»R¼
ÃpÒQ·`ÁeÓbÀLÒH»&»R¼c¹nÒº·`Óh¹E·`Ò3»R¿ÊÃeÈ½,»RÀÙÚj¹Â¿ÕMÀL¿Ó ·`ÈÍ· Æ »RÃeöÃA»+ÊV»+ÜQÃ Æ ¹`Ö
Û3¼¿ºÀL¸c½L¼ÀL¸c»h»R¼cÃpÒ Æ ¼f·`Úc»º¹¢¿Ù»R¼¹Â¿º¹Í¼f·`Òhôj¹Â¹¢Èµ·ÕMÀ Æ ¸ÒhÀLÈÎ»º¼¹óÄÃ¾j¹¢¿¹¢È Æ ¹¢ÒVÃeÈ
ÜdÀL¿ð.ÃpÈ½,Ú¿º· Æ »ºÃ Æ ¹U·`ÈÄ\¼À)Ü »R¼¹ÂÒº¹ Æ ·WÈ\ôj¹U¹=YcÚcÁJ·`ÃeÈ¹¢Ä\ô$ÊV»º¼¹U¸Ò¹UÀ`Õ	ÄÃ¾j¹¢¿¹¢È$»
Ób¹D»R¼ÀÄÀLÁeÀL½LÃp¹ÂÒk·WÈÄñ»R¼¹ÂÀL¿ºÃe¹¢ÒÂÖnÛ3¼c¹rÕMÀLÁpÁeÀ:ÜQÃeÈ½VÁe¹¢ÒÒºÀLÈÃeÒÃpÓhÚjÀ`¿»P·WÈ.»çô¦¹ Æ ·W¸Òº¹
Ãe»3Ä¿º·4ÜQÒk·W»»R¹ÂÈ.»ºÃpÀLÈ\»ºÀÙ»º¼¹E¹4YgÃpÒH»R¹ÂÈ Æ ¹nÀ`Õ]À`»R¼¹Â¿QÚjÀLÒÒºÃeôÁp¹U¹=YcÚcÁJ·`Èf·»RÃpÀ`ÈÒ¢Ö














Û3¼¹GÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒçÄ¹Âö`¹¢ÁpÀ`Új¹Â¿ºÒÃeÈó»º¼¹,äÀL¿»º¼üd1¿ºÀÕÒ¹ Æ »ç»R¿ºÃe¹¢ÄË»RÀbÄÀV¹=Y· Æ »RÁAÊÍ·`Òk·WÄÖ
öLÀ Æ ·W»º¹¢Ä ÃpÈÉÀ@ÁÃÂÀuÄ	"·`ÁpÓhÀLÒH»,·W»Ù·WÁpÁ Æ ÀLÒ»ºÒ¢Ö®Û3¼¹DÊ®ÄÃeÄÌÈcÀ`»Ù¹4YgÚÁeÃ Æ ÃA»RÁAÊò»º¿Ê¾»RÀ
·`Äf·`Úc»QÀBÁÃÂÀBÄÌ»ºÀ_»R¼¹ÂÃp¿ÒÃe»R¸·W»RÃeÀLÈsÖ ´ ÒE· Æ ÀLÈcÒº¹c. ¸¹ÂÈ Æ ¹h»R¼¹DÊñÒH»R¿º¸c½L½LÁp¹ÂÄÕMÀL¿U·
ÁpÀLÈ½Í»RÃpÓh¹bÜQÃA»R¼»º¼¹\Új¹ Æ ¸ÁeÃJ·`¿Ãe»ºÃp¹¢ÒqÀ`ÕWÀ@ÁÂÀBÄ	i»R¿HÊgÃeÈ½ñ»RÀ±»G»R¼¹\¿¹4·`ÁdÜmÀL¿ÁpÄ
Æ1Æ *
  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
ÃeÈ$»RÀñ»R¼c¹óÓhÀÄ¹¢ÁeÒ¢ÖòÛ3¼¹ËÒÊÒ»º¹¢ÓhÒbÄ¹DöL¹ÂÁpÀLÚ¦¹¢¿ÒhÃeÈ»R¼¹8·`ÒH»d¿ÀÕÒ¹ Æ »h¼f·`Ä Òº¹=Ö
ö`¹¢¿¹nÄcÃ?0 Æ ¸ÁA»RÃe¹¢ÒdÃeÈ\·`Äf·WÚc»RÃeÈ½Ù¯°Í»RÀq»R¼¹UÒÃe»R¸·W»RÃeÀLÈsÖiöL¹ÂÈó»º¼ÀL¸½`¼_»R¼¹DÊ_¸Ò¹¢Ä
Æ ÀLÈÒÃpÄ¹Â¿R·`ôÁe¹E¹¾jÀL¿»ÃpÈÍ·`Äf·WÚc»RÃeÈ½,»R¼¹E»R¼¹ÂÀL¿Ê\»º¼¹ÂÊóÈ¹DöL¹Â¿çÕM¸ÁeÁeÊ_Ò¸ Æ¢Æ ¹¢¹ÂÄ¹¢ÄÃeÈ
¹ÂÒ»R·`ôÁpÃeÒº¼ÃeÈ½·É¸cÒº¹ÂÕM¸cÁdÜdÀ`¿ºð.ÃpÈ½Úc¿R· Æ »RÃ Æ ¹`ÖÔÛ3¼¹\ÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒ,Ä¹DöL¹ÂÁpÀLÚ¦¹¢¿Ò,ÃpÈ»R¼c¹
ØÀL¸c»R¼3d1¿ºÀÕÒ¹ Æ »_·`Äf·`Úc»º¹¢Ä¨øÀBÄ ô$Ê Òº¸ÚcÚÁp¹ÂÓb¹ÂÈ.»ºÃpÈ½òÃe»,ÜQÃA»R¼Î·`ÈÌÃpÈcÕMÀL¿ÓV·WÁdÄ¹=Ö
Ò Æ ¿ÃpÚc»ºÃpÀLÈ¾À`Õ3ÕM¸È Æ »RÃpÀ`ÈÒr·`ÈcÄÒ Æ ¿º¹¢¹ÂÈ ÁJ·4ÊÖ+ÀL¸c»ºÒ¢ÖóÛ3¼¹ÂÊ·`ÁpÒÀÍÕMÀL¸cÈÄ®·ÉÒ¸Ãe»R·`ôÁp¹
ÜmÀL¿ðÃeÈ½_Ú¿º· Æ »ºÃ Æ ¹rôf·`Ò¹¢ÄÀLÈÔÏkÐÑ ·`ÈÄñÜm¹¢¿º¹r·`ôÁp¹n»RÀ Æ ÀLÓrôÃeÈ¹GÃA»çÜQÃA»R¼ø4ÀBÄÖ
Û3¼c¹ Æ ÀLÈ Æ Áp¸ÒÃpÀLÈ»R¼·W»E»R¼¹bØgÀL¸g»R¼]d¿ÀÕÒ¹ Æ »n¼f·`ÄòÓbÀL¿¹,Òº¸ ÆÂÆ ¹ÂÒºÒq»º¼f·`È»R¼c¹Ù»+ÜmÀ
ÀW»R¼¹Â¿Ú¿ºÀÓÒ¹ Æ »ºÒUÃpÒçÈÀ`»UÄÃL0 Æ ¸ÁA»ç»ºÀ\¿º¹4· Æ ¼sÖEÛ3¼¹r¿º¹ÂÁJ·W»ºÃeö`¹GÒº¸ Æ¢Æ ¹ÂÒºÒnÃpÒçÈÀ`»UÀLÈcÁeÊ





¹=YgÚj¹Â¿ºÃp¹ÂÈ Æ ¹	söW·`Áp¸¹ÂÒ7	jÚj¹Â¿ºÒºÀ`Èf·`ÁpÃA»RÃe¹¢Òç·`ÈÄ¸Ò¹¢¿ºÒÂÖEÛ3¼¹,ÀLÈ¹rÁe¹¢ÒÒºÀLÈñ»º¼f·W» Æ ·`Èô¦¹
Áe¹4·`¿È¹¢ÄrÕM¿ÀLÓ¬#&·`Òº¹Ê'kÃpÒi·`ôjÀ`¸c»1ÄÃ¾8¹Â¿º¹¢È Æ ¹¢ÒÃeÈrÁp¹DöL¹¢ÁfÀWÕjÚc¿ºÀ
 Æ Ãp¹ÂÈ Æ Êr·`ÚÚÁeÃp¹¢ÄGô.Ê
»º¼¹GÚc¿ºÀÕÒ¹ Æ »RÒÂÖÛ3¼¹rÁe¹Âö`¹¢Á	À`Õ1Ú¿À
 Æ Ãe¹¢È Æ ÊÉÃeÈÉ¸ÒÃpÈ½_·`ÈÄ·`Ä·`Úc»RÃeÈ½VÃeÒçÄcÃ¾j¹¢¿º¹ÂÈ$»
ÃeÈ\»R¼¹U»R¼c¿º¹¢¹EÚ¿ÀÕÒ¹ Æ »RÒç·`ÈÄ Æ ·`Èó· ÆÂÆ ÀL¸cÈ.»ÕMÀL¿3ÒÀLÓb¹UÀWÕ]»º¼¹E¿º¹¢Áp·W»RÃAöL¹UÒ¸ Æ¢Æ ¹¢ÒºÒÂÖ
ùö   	

k¼f·4öL¹Ù»P·`ðW¹¢È®·`Èò¹4Y»º¿º¹¢Óh¹hÚ¿ºÀ Æ ¹ÂÒºÒEÖöÃp¹ÂÜ »º¼¿ºÀ`¸½L¼ÀL¸g»n»º¼ÃpÒ Æ ¼f·WÚc»R¹Â¿¢Ö`¼·)ö`¹




×É·WÈ.ÊÀ`Õ»º¼¹ñÁp¹ÂÒºÒÀLÈÒ_Áe¹4·`¿È¹¢Ä ·W¿º¹·`ô¦ÀL¸c»`À@ÁÃÂÀuÄ	Q¯° 	ø4ÀBÄ ·`ÈcÄüÏÐsÑ
Ò¼À)ÜQÃpÈ½Ë»R¼c¹¢Ãp¿E¸Ò¹ÂÕM¸ÁeÈ¹¢ÒÒGÃeÈòÄcÃ¾j¹¢¿º¹ÂÈ$»r·`¿¹4·`ÒEÀ`Õ&·`Èf·`ÁAÊÒºÃpÒE·WÈÄwÄ¹ÂÒºÃe½LÈsÖhÛ3¼¹
Æ ÀLÈÒ¹c. ¸¹¢È Æ ¹EÀ`Õ»R¼c¹¢Òº¹UÁe¹¢ÒÒºÀLÈÒ&·`¿º¹k»R·`ð`¹ÂÈ\ÃpÈ^#d¼·`Úc»R¹Â¿C*nÜQ¼¹Â¿º¹»º¼¹kÄ¹D»P·`ÃeÁpÒmÀ`Õ
ÃeÈcÕMÀL¿ÓV·W»ºÃpÀLÈËÒHÊgÒH»R¹ÂÓbÒUÓh¹Â»º¼ÀgÄcÀLÁpÀL½`Ãp¹¢Ò·`¿¹ Æ ÀLÓbÚ·`¿º¹ÂÄñôf·`Ò¹¢ÄÀLÈñ»º¼¹GÁe¹¢ÒºÒÀLÈÒÂÖ






Ô&·WÒº¹¢Ä ÀLÈ Ú¿R· Æ »RÃ Æ ·`Ák¹4YgÚj¹Â¿ºÃe¹¢È Æ ¹òÃA»Ë¼f·`ÒËô¦¹¢¹¢ÈÅ·`¿½L¸¹¢Ä »º¼f·W»\»R¼c¹òÄcÃ¾j¹¢¿EÖ
¹ÂÈ Æ ¹ÂÒ3ÃpÈ_ÜmÀL¿ºð.ÃeÈ½rÚ¿º· Æ »ºÃ Æ ¹·`¿º¹Äc¸¹k»RÀr»º¼¹ÄÃ¾8¹Â¿º¹ÂÈ Æ ¹ÂÒ3ôj¹D»+Üd¹Â¹¢ÈË»R¼¹ÒÚj¹ Æ Ã Æ
Óh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒ,·`ÈÄÌ»R¼¹óÄÃ¾j¹¢¿¹¢È Æ ¹¢Òbôj¹D»+Üd¹Â¹¢Èµ»R¼c¹Í½L¹ÂÈ¹¢¿º·`Á3Ü&·4ÊÒ_ÃeÈÌÜQ¼Ã Æ ¼
Óh¹Â»º¼ÀÄÀLÁpÀ`½LÃp¹ÂÒq·W¿º¹_¸Ò¹ÂÕM¸Á}ÖÔd¸c»r»º¼¹VÕMÀLÁeÁpÀ)ÜQÃpÈc½ Æ ÀLÈ$»R¿R·WÄÃ Æ »RÃpÀ`ÈÒº¸ÓhÓb·`¿ºÃeÒº¹¢Ò

























Û3¼ÃpÒ Æ ÀLÈ$»R¿º·`ÄÃ Æ »RÃeÀLÈ_ÄÀ¹¢Ò&ÈcÀ`»3ÄÃeÒ. ¸f·`ÁeÃeÕoÊÙ»R¼¹UÁe¹¢ÒÒºÀLÈÒdÀ`Õ»R¼ÃeÒ Æ ¼f·`Úc»º¹¢¿¿ô¸c»QÃA»
ô¿ºÃeÈ½LÒQ·`ô¦ÀL¸c»·`Èó·4Üd·`¿º¹ÂÈ¹¢ÒÒkÀ`Õ]¼À)Ü ÕT·`¿&»º¼¹ÂÊ Æ ·`Èóôj¹E½L¹ÂÈ¹¢¿º·`ÁpÃeÒº¹¢Ä8Ö
Æ1Æ F
  _d  }£s  d4byÔ d4¯
d4n
Æ ' 
    !#"$ %&!#'   (
 )  (
*,+.-0/21+.346587:9;-0/;3=<>@?A5B58+67DC07E3=9GF.-HF.IJ3F6KL?6/G7D>MONP7:5G+.>AK6>@C0>@I-07Q/R3=525G+.7D>@9ÖIS3F.-H/83=5G-0>@F3=CC07UT@7QCWVYXZ5[-0/\<3/]7QK^>@F#_3=/G7a`6bc3Fd-HFà.e?.-09gfh-0FS58>Y+.>ij5G+.7a`Md
`27Q439g58NP7QFS5_>=Mk58+.7Mdl9]>Tm-HK.7QFS5Ê×Y7:9G1+3FS5bÔ_3=F.no-HFS589G>mK.?.1:7Q/,3=F.KaC07Q39GF./pNo7=Ö58+.>mK.>@CH>@I@-07:/QVq 7Q1:5G-0>@FYr6V Æ 4.9G7:/G7QFS5G/B58+.7s/]7:5G5G-0F.IP-0Fait+.-H1+Y5G+.7s-0Fà.e?.-H9]fJ5G>A>@no4.Cu3=1Q7b.5G+.758+.7:No7:/B-0FST7Q/]5G-0IS3v587QKh3=F.Kw58+679G7:/G7E3=9G1+L34.4.9]>S31+h3464.C0-H7QKxV q 7Q1U58-H>@Fr6Vzyo9G7=Ö4>@9g58/_>F5G+.721:>@?.9G/]7s>M{31:5G-0>@Fa-HF|58+.7;-HFà.e?.-09gf|<}>5G+Y3=/,3F-0FS587:9]T7QFS58-H>@F~3F.K3/;3a4.-07:1Q7>=Mp9]7Q/G7Q39G1+V*,+.7DC07:/G/]>@F./258+.3=5s1E3Fh<}7C07Q39GF67QKL3<}>@?65;NP7:5G+.>AKÖ>@C0>@I-07Q/t3v55G+.7\>@9GIS3=F.-0/G3=58-H>@F3CxCH7:T7QCkM3C0Ck-HFS58>5ip>P58+.7:No7:/QV,*,+.7s9G/g5B5G+.7QNP7-0/R3<>?65B5G+.7C07Q39GF6-0F.Io>MOF.7:iNP7:5G+.>AK6>@C0>@I-07Q/t-HF3a`MdK.7Q4.39]5GNo7:Fe523F.K-5-0/K.-0/]1Q?./]/G7:K-0F q 7Q1U58-H>@Fr6V`6V*,+.7w/]7Q1Q>F.K58+67QNP7Y-H/o3=<>@?A5oNP7:5G+.>mK.>@C0>I@-Ö1E3CO1+.>@-H1Q7|3=5[-5[-H/K6-0/G1:?./G/]7QK^-HF q 7:1:58-H>@FdrAV.V ´ /G?.NPN|3=9]fh-0/\4.9]>Tm-HK.7QKd-HFq 7Q1U58-0>FYrAVAV
ö  aE





ÎÍOÎeÏ S ÏÐÑÎSÒ@ÓSÒÔÇÒÕÖ,×ÙØÐÒ½Ú6Ï{ÔÇÏÉÛEÜgÝSÏÉÓ,ÚÖ_ÐÑÎSÏØÖ@ØÐÏ S ØÓSÏ C ÏÉÔÇÒÞ.ÏÜgØ Xß Ò Fà ÛÝDÐÑÎe×ÙØÚ.ÏtÓSÒÝeÏ:áâÍOÎeÏØgã àà ÏÉØÑØ;Òä#ÐÑÎSÏ×ÙÝ=ÐÜÑÒÓmã à ÐÑ×ÇÒÝYÒäpÛJÝSÏ F S ÏÐÑÎeÒÓSÒÔÙÒÕÖYÐÒÐÑÎSÏtØÑÖØÐÏ S ØOÓSÏ C ÏÉÔÇÒÞ.ÏÜgØO×ØcÓeÏÞ6ÏÉÝmÓSÏÉÝvÐÒÝDÐÑÎeÏÉ×ÇÜ S ÒÐÑ× C ÛEÐÑ×ÇÒÝDÐÒÔÇÏÉÛEÜ]ÝPÛsÝSÏ F S ÏÐÑÎSÒ@ÓSÒÔÇÒÕÖ X ß Ò Fà ÛÝoÐÑÎSÏØÖ@ØÐÏ S Ø#ÓSÏ C ÏÉÔÇÒÞ.ÏÜgØÚ.Ï S ÒÐÑ× C ÛEÐÏÉÓAáâÍOÎeÏ[Û à ÐÑãeÛÔãeØÑÏÒä S ÏÐÑÎSÒÓeÒÔÇÒÕ×ÇÏÉØB×ÙØR×ÝSåmãSÏÉÝ à ÏÉÓ~Ú=Ö~ÐÑÎSÏÞ.ÏÜ KØÒÝmØ#ãeØg×ÙÝSÕs×ÇÐ X ß Ò Fà ÛÝoãmÝe×Çä0ÒÜ S ãeØÏÒäkÐÑÎSÏ S ÏÐÑÎeÒÓSÒÔÙÒÕÖDÚ6ÏÏÉÝeØgãSÜÑÏÉÓAáâLæZÝYÛPÚeÜÑÒÛÓwØÏÉÝeØÏ O ÎSÒ Fçà ÛÝYÐÑÎSÏ[ãeØÏ\Òä½ÐÑÎSÏ S ÏÐÑÎeÒÓSÒÔÙÒÕÖaÚ6Ï






















ïc-0I@?69G7ar6V  Ì x XW| U¨Å©NYm©v«0©G£¦ZG¤«#«0 G¤¢É¥¦Å¥m£[ZVIZU«0 a¦Å¥¤¥©v¢W£S¤¥¦0§Q¤¨¦ª©v¥\Z©v¥']
Z U¢U¥ Y_^l¦Å¨Å`W| U¨Ê©NYm©v«0©G£¦ª §Qa©^bZG¤¥h¦Å¨dcU ¤eZU¨¦Å­v¤¨Ñ Y¤¥Y~©f U¢]¤¨Ñ YhgjiD Vlk
m kR«0 G¤IYv§s¨©
n ùIoú÷qp÷}û÷ôór0slt.ûvuùwtöQ÷}õErWõóüx +.3=5aNP7:58+6>AK.>C0>@I@-H1E3C,9]7E3/]>@F.-HF.IÂ34.4.CH-07:/3=5t58+67\>9GIS3F6-0/83v58-0>F3C}C07:T7QCuÿ¸;¸zy µl´µ|{ð±´A±µ~}'¯>}'#µ~}¯*,+.7t-0F ñ ?.-H9]fD3v5l58+.7t>@9]IS3F.-H/83=5G-0>@F3=CACH7:T@7:C.i_3=/½1:>@F.K.?61:587:K|?./]-0F.Ip+.7:1neCu3F.K/
 Ä3=/329G7:/G7Q39G1+P34.469G>S31+V # Ä <}7Q-HF.I;3BNP7:5G+.>AK6>@C0>@I=f;MÊ>@9c-HFe5G7Q9gT@7QFS5G-0>@F3F.KPC07E3=9GF.-HF.I;-0F4.9]>@<.C07:N|3v58-01p/G-H5G?3=5G-0>@F./l-HF>@9GIS3=F.-0/G3=58-H>@F./cit-58+58+.7t4.?.9]4>/G7>Mk3CHC07UTA-03=58-HF.I2/]>@No7t>M58+.74.9G><.C07:No/O4}7Q9G1:7Q-T@7QK -H/½3F|3=K.7 ñ ?3=5G7BNP7:5G+.>AKmÀ>@C0>@I=foMÊ>@9,K67E3CH-0F.Iit-58+a58+.7s4.9]>@<.CH7QNo3=58-H12/G-58?3=5G-0>@Fa-HFa58+.7\¼l9G>Tm-0K.7:FS5EV
# Äì-0/[-H58/]7QCMRK67:T@7:C0>@4}7QK^5G+.9G>@?6I@+Ã31:5G-0>@F^9]7Q/G7Q39G1+Âit+.7:9G7C07:/G/G>F./D+3ET@7<7:7QFðC07Q39GF67QK3<}>@?65a-5J-HF+e?.F.K.9]7QK./>Ms4.9]>]7Q1U58/:V#f?./G-HF.I # Ä -0F5G+.7¼O9]>TA-HK.7QFS5½-H5cip>@?6C0K<73CH>@F.I25G+.7,/83NP7,C0-HF.7_>M}58+6>@?.I@+S5½-HMôi#7CH7E39]F.7QK/]>@No7ÉÀ58+.-HF.I[3=<>@?A5 # ÄMÊ9]>@N 58+6-0/QVcX+3ET@7R?./G7:KJ-H5O58>C07Q39GFo3<}>@?65#No7U58+.>mK.>@CH>@I@-01Q3C9G7E3=/G>@F.-HF.I3v5#5G+.7B>@9]IS3F.-H/83=5G-0>@F.3CC07UT@7QCW3=/#i#7QC0C3/p3<>?65 # ÄË3=/_3[NP7:5G+.>AKmÀ>@C0>@I=foMÊ>@9,NP7:5G+.>mK.>@C0>I@-01Q3C9]7E3/]>@F.-HF.IwUV
p+67Q1neCu3F6KaN|3n=7Q/O58+.7R4>-0FS5#5G+3=5½58+.7NP7:58+6>AK.>C0>@If1E3FJ<}7I@7QF.7:983CH-0/]7QKit+.-0CH7B58+.7;1:>@FS587:Fe5>M5G+.7sNo>mK.7QCH/pK.7UT@7:C0>@4}7QKit+.-0CH7;34.46CHfm-0F.I5G+.7;NP7:58+6>AK.>vÀC0>@IfP>@F6CHfo1E3F<}7;I@7QF.7:983CH-0/]7QKa?.F.K67Q9,1Q7:9]583-0Fa1:-09G1:?.NP/]53=F.1Q7:/tMÊ>9_/G4}7Q1:-u3CH-0/G7:K4.?.9G4}>@/]7Q/QV
X0XPX ×ÙÐ2×Ø2ÐÑÎSÏ S ÏÐÑÎSÒ@ÓSÒÔÇÒÕÖ F Îe× à Î×ÙØ2ÕÏÉÝSÏÜgÛÔ×:ÏÉÓÜgÛEÐÑÎSÏÜsÐÑÎmÛÝÐÑÎSÏà ÒÝ=ÐÏÉÝvÐlÒä S ÒÓSÏÉÔØ X ÍOÎSÏÜÑÏp×ÙØ{ÝeÒÐÑÎe×ÙÝSÕB×ÙÝ\ÞmÜg×ÙÝ à ×ÇÞAÔÇÏ F ÜÑÒÝSÕ F ×ÇÐÑÎ\ÕÏÉÝ KÏÜgÛÔ S Ò@ÓSÏÉÔÙØ O ÛEÐ_ÔÇÏÉÛØÐ,×ÙÝ à ÏÜgÐÑÛ×ÙÝJØÑ×ÇÐÑãeÛEÐÑ×ÇÒÝmØ½ÒäÛ F ÏÉÔÙÔ K ÓSÏmÝeÏÉÓé@×ÙÝeÓ O  y`
Ox o¡_¢W£S¤¥¦0§Q¤¨¦ª©v¥}¤«}¬ U­ U«
ÚAãSÐlÞmÛEÜÑÐOÒäxÐÑÎSÏBØÐÜÑÏÉÝSÕÐÑÎPÒäkØÖØÑÐÏ S ØOÐÑÎe×ÝSé×ÝSÕ;ÔÙ×ÇÏÉØl×ÙÝDÐÑÎeÏÛÝeÛÔÇÖ@ØÐ ØÞ.Ò F ÏÜ,ÐÒØÏÉÔÙÏ à Ð_Û C ×ÇÏ F Þ.Ò×ÙÝ=Ð#ÎeÏ à ÒÝmØÑ×ÙÓSÏÜgØpÜÑÏÉÔÙÏ C ÛÝ=Ð,ÛÝeÓJÐÒÓSÏÉÝSÒÐÏØÑÖØÐÏ S Ø F ÎSÒØÏPÚ.ÒãeÝmÓeÛEÜg×ÇÏÉØsÓeÒwÝSÒÐ à Ò×ÙÝ à ×ÓSÏ F ×ÙÐÑÎhÒÜÑÕÛÝe×ÉÛEÐÑ×ÇÒÝeÛÔÚ.ÒãeÝmÓeÛEÜg×ÇÏÉØ O ÐÑÎSÏtÔÙÛEÐÐÏÜ#Ú.ÏÉ×ÙÝSÕ2×ÙÝÐÑÎSÏmÝeÛÔÛÝmÛÔÇÖØg×ÙØ O ÛEÜÑÚm×ÇÐÜ]ÛEÜÑÖ X ÍOÎe×ÙØ×ØÛØÑÐÜÑÏÉÝSÕÐÑÎ[ÝSÒÐÐÒRÚ6Ï½Õ× C ÏÉÝãeÞÔÙ×ÇÕÎ=ÐÑÔÇÖ O ÐÑÎe×ÙØÛEÚm×ÔÙ×ÇÐÖBÐÒ S ÛEéÏ S ÒÓ KÏÉÔØsØÞ.Ï à ×: à ÐÒwÛÝL×ÙÝeÓm× C ×ÓeãeÛÔcØÑ×ÇÐÑãeÛEÐÑ×ÇÒÝLÝSÒÐsÒÝeÔÇÖ×ÙÝÐÏÜ S ØsÒä_ÐÑÎSÏØÑÞ6Ï à × à C ÛÔÙãeÏÉØlÒäxÐÑÎSÏ C ÛEÜg×ÙÛEÚmÔÇÏÉØOÚmãSÐOÛÔÙØÒs×ÝDÐÏÜ S ØlÒäxÐÑÎSÏ à ÔÙÛØÑØÏÉØ½Òä
C ÛEÜg×ÙÛEÚAÔÇÏÉØl×ÙÝ à ÔÙãmÓSÏÉÓ Xï>@9_5G+.7s9G7Q3/G>@FY4>-0FS587:K~>?65<ef`p+67Q1neCu3F6KxbX#+3ET@7\F.>P-0FS587:Fe5G-0>@F>Mc/G-HNo4.CfI7QF.7:983CH-0/G-HF.I58+67~1:>@FS587:Fe5|>MRNo>mK.7QCH/QVÃï?.9]5G+.7Q9]No>9G7b½-0F^5G7Q9GNP/>M q 1+3>@Fh /9]717:1:5G-0>@FAÀZ-0FAÀ31:5G-0>@Fb=it+.7:9G7/G-H5G?3=5G-0>@F./39G7t/G7:7QFo3/O?.F.- ñ ?67be9G7:C07:T=3FS5ONP>AK67QC0/it-HC0C+3ET7B58>\<7R?.F.- ñ ?67R58>\58+.7/83=No77UÈm587:FS5EVO*,+.7BK6-0/]5G-0F.1U58-H>@Fo<}7:5i#7Q7:FaI@7QFmÀ7:983CH-0/]-0F.Iw5G>i_39]K./jzNP7:5G+.>AK6>@C0>@I=fF{>@9DI@7:F.7Q9G3C0-H/G-0F6Iz1:>@FS587QFS5o>MRNo>mK.7QCH/N-H/Qb+6>i#7:T7Q9:b/]?.<658CH7V½*,+.7\1Q>@FS587:FS5B>M{58+.7sNP>AK67QC0/_5G+3=5t+3ET7[<}7Q7QF~?./]7QKw-HFa58+.-H/-HF ñ ?.-09gfD3CHC.+3ET@7t58>sK.>sit-H5G+P5G+.7tC07Q39GF.-HF.Is3F.KP?./]7R>MNP7:58+6>AK.>C0>@I@-H7Q/:V*,+e?./:b3,I@7:F.7Q9G3C0-H/83=5G-0>@F;>=MA5G+.7O1Q>@FS587:FS5>MA/G?.1+No>mK.7:C0/xit-0CHC@3CH/G>t<}7#3,I@7:F.7Q9G3C0-H/83=5G-0>@F>=MNo7U58+.>mK.>@CH>@IfV3=5G+.7Q9:b58+.7#K.-0/g58-HF.1:5G-0>@F\/G+.>?.C0K<}7p<}7:5i#7Q7:FD7Q4.-H/]5G7QNP>@C0>@I-À1Q3C.3=F.K>@FS58>@CH>@I@-01Q3CeI@7QF67Q983=C0-0/G3=58-H>@F./:V{*,+.7,I7QF.7:983CH-0/83v58-0>F./Qbvit+.-01+P39]7_<3/]7QK>F5G+.7s9G7:/G7E3=9G1+-HFJ58+.7\¼l9G>Tm-0K.7:FS5Eb}39G7s7:4.-0/g587QNP>@CH>@I@-01Q3CªVýR3ETA-HF.Ia53n=7QF # Ä3/s3a9]7Q/G7Q39G1+°34.4.9]>S31+xb-HFit+3=5si_3Ef1Q3Fhip7<}7QF.7U.5MÊ9]>@N 5G+.-0/8ÿ  T@7:Fþ-HM\X|K6-0K9G7:/G7E3=9G1+ç-HFS58>^58+.7hNP7:5G+.>AK6>@C0>@I-01E3=CR9]7E3/]>@F.-0F6I3v558+.7>@9]IS3F.-H/83=5G-0>@F.3COC07:T7QCpit-58+.>?65?./G-HF.I # Äì-H5D-H/4.9G><3<.Cf^3I@9]7Q7Q3<.C075G+3=5/G>@NP7:5G+.-0F6IY?./]7:MÊ?.C#1E3F<7o/83-HK°3=<>@?A55G+.7|/]?.<e]7Q1U5EVj +3=5-0/\-H5\58+.7:FXIS3=-0FMÊ9]>@N ?./G-HF.I # Ä 3/a3d9G7:/G7Q39G1+34.469G>S31+-HF/]5G7E3Kð>M3F3Kð+.>m13=4.4.9G>@31+ôÿ # Ä -0/?./G7UMÊ?.C{MÊ>9R9]7Q/G7Q39G1+-HFY5G+.7[/G3No7\i_3EfY3/R-H5R-0/?./G7UMÊ?.C{MÊ>@9-HFS587Q9gT@7:Fe5G-0>@FV;*,+.7D/G?.<w]7Q1:5¡Ê>@9B/]-H5G?3=58-H>@F8,-0/2/]7Q7:F3=/B4.9]>@<.C07:N|3v58-01Q3Ckit+.7Q9]79]-01+~4.-01U58?.9]7Q/39]7\?6/G7QK~58>7UÈA4.9]7Q/]/B58+.7s/]-H58?.3=58-H>@Fa-0F~3/t>@4}7QFAÀZNo-HF.K.7:KY3Dip3f3=/P-H/4>@/]/G-H<.C07=b#K.-K¢7:9G7:Fe5o9G7:C07UT3=Fe5Tm-07Uit/o>=MB58+67Y/]-H58?.3=58-H>@FÂ39G7MÊ>@9]N?.Cu3v587QKMÊ>9GNo3C0Cfd-0FÃ9G>m>5oK.7:.F.-H5G-0>@F./o3F.KÃ58+.7Y1Q>@F6/G7 ñ ?.7:F.1Q7:/>M258+67Q/G7YTA-H7:it4}>@-0FS5G/-HF5G7Q9GNP/\>Mt31U58-HTm-58-07:/\39G7P53n=7QF^-0FL1Q>F.1Q7:4658?3=CpNP>AK.7:C0/:Va*,+.7J1Q>F.1Q7:4658?3=CNP>mK.7QCH/3=9G758+.7:F°1Q>No43=9G7QKLit-H5G+L5G+.7|/]-H58?.3=58-H>@F58>w-HK.7QFS5G-HMÅf£ÊNo>@9]7>@9CH7Q/]//gfm/]587:N|3v58-01Q3C0Cf_5G+.7\K.-¢7Q9]7QF.1:7Q/;3F6K31U58-0>F./5G>|-HNo4.9]>T@7;58+.7/G-58?3=5G-0>@FV_XF5G+.-0/#i_3EfJ5G+.7;<7:F.7:658/t39]7258+.7;/G3No723/_it+.7QF-5,-0/_?6/G7QKaMÊ>@9p-0FS587:9]T@7:FS58-0>FxÌO3/g53=5G7>MO>@4}7QFmÀNP-0F.K.7:K.F.7:/G/Qb/]fm/]5G7QNP-01E3=C0CHf1:>@F./]-0K.7:9G-0F6IJK.-¢7Q9]7QFS52Tm-07Uit/Qbk3=F.K/gfm/]587:N|3v58-01Q3C0Cf|-HFST@7Q/g58-HIS3=58-HF.I58+67Q-09,1:>@F./]7 ñ ?.7QF61Q7Q/:V*,+.7:9G7o39G7=b{>Fh5G+.7P>58+.7:9;+3F.Kb{K.-K¢7:9G7:F.1Q7:/<}7:5i#7Q7:Fd-0FS587:9]T7QFS58-H>@F°3=F.K9]7Q/]7E39]1+xV> +.-0CH7-HF3|4.?.9]7D-0FS587:9]T7QFS58-H>@Fw58+679G>m>52K67:F.-58-H>@F./Rit-HC0C<}79G7:C07UÀT=3FS5l5G>258+.7,/]-H58?.3=58-H>@FD3CH>@F.7¥¤@it+67QFP?./G-HF.I # Äð3/O329]7Q/]7E39]1+|3464.9G>S3=1+5G+.7Q9]7-H/258+.7P4}>@/G/]-0<.-HC0-H5f5G+3=5\/G>@NP79G>m>5sK.7UF.-H5G-0>@F6/s39G79G7:C07UT3=Fe5s5G>5G+.7PI@7QF.7:983C
¦§DF/#(% ©¨,	*2#1H1e$G=ªNM%«4=1ª*N<$ yG¬
O®­m x °¯#©UA¢8§ D©C±z²5ZU¨¦ª©v¥
/G?.<e]7:1:5½3/i#7QCHCªV î F.>5G+.7Q9cK.-¢7Q9]7QF.1:7,-0/c5G+3=55G+.7,4.?.9]4>@/]7,>M}3FD-HFe5G7Q9gT@7QFS5G-0>@F-0/\-0NP4.9G>T@7:No7:FS5[>Mp58+.7o/G-H5G?3=5G-0>@Fhit+.-0CH7o-HF°9]7Q/G7Q39G1+^-5[-H/CH7E39]F.-0F6IÅit+.-01+N|3EfJC03=587:9,<7s3=4.4.C0-H7QK-0F~3F6>58+.7:9,/G-58?3=5G-0>@F'UV*,+671E39]7:MÊ?.CHF.7Q/]/B>MOI7QF.7:983CH-0/83v58-0>F~<}7Q1:>@NP7Q/2-HNo4}>@9]583FS5,it+.7QF5G+.7/]-H58?mÀ3=58-H>@F-H/F6>wC0>F.I@7Q9\/G7:7QFd7ÉÈA1QC0?6/G-HT7QCf°3=/3Y?6F.- ñ ?.7o/G-H5G?3=5G-0>@Fh58+3v5[F.7:7QK./58><7-HNo469G>T@7:K<.?65s3CH/G>3/23J?./G7UMÊ?.C1E3=/G7D>@927ÉÈ63No46C07-HF3J9G7:/G7E3=9G1+L/G?.<e]7:1:5MÊ9G>@N it+.-01+i#7h1E3FðCH7E39]FxV³_39G7UMÊ?.CBI7QF.7:983CH-0/83v58-0>F1E3=F<}731+6-07:T7QK<Sf9G/g5R>=M3CHCxK.>m1Q?.NP7QFS5G-0F.ID58+67\I9G>@?.F6K./,MÊ9G>@Nìit+6-01+~I@7QF.7:983CH-0/G3=58-H>@Fa-0/,No3K.7=VýR7Q9]758+.7D9]-01+h4.-H1:58?69G7Q/:bx58+.7D9]>A>=5;K.7:.F.-H5G-0>@F./:b58+67D1Q>@F.1:7Q465G?3ClNP>AK67QC0/23F.K58+.7[MÊ>9GNP/RMÊ9G>N /gfm/]587:N|3v58-01[1Q>@NP439]-0/G>F1Q>@F6/]58-58?65G7[58+67No>9G7MÊ>9GNo3CK.>A1ÉÀ?.No7:FS53=5G-0>@F58>@I7:58+67Q9tit-H58+YN[f~>itFw7QCHKwF.>=587Q/:b9]7Q/]7E39]1+K.-u39gf~3F.Kw3PMÊ7:i9G7Q4}>@9g58/QV´ î I@3-0Fxbc1E39]7:MÊ?.C_I7QF.7:983CH-0/83v58-0>Fd-0/K67Q4}7QF.K.7:FS5o>FÂ5G+.7J/]>@?.F.K.F67Q/G/>M58+67[39]I@?.NP7QFS53v58-0>F~5G+3=5RC07E3=K./RMÊ9]>@N 58+.7K.>m1Q?.NP7QFS53v58-0>F~5G>o58+67[C07:/G/]>@F./C07E3=9GF.7:KxV

































é  -0C0Cx5G+.7[/gfm/]587:No/RK.7:T7QCH>@47:9G/2?6/G7[-523vMÅ587Q9gi_3=9GK./8ÿ£_3=Fw-H5R<}77:F./G?.9]7QK58+3=5,5G+.7:fK6>P?6/G7\-H5Éÿ q +.>@?6C0K-H5ÿ
é  +3=5t-0/,5G+.7s9G>@CH72>M58+.7¾Y7U58+.>mK.>@CH>@Ifí;9G>?.4-0F~3C0C58+.-H/ÿXRip>@9]n7:KÂ3/[3~439g5]ÀZ5G-0NP7D1Q>@F6/G?.C53FS5\MÊ>@9;58+.7|¾Y7:5G+.>mK.>@C0>Ifís9]>@?.4L>T@7Q9[34}7Q9]-0>mK°>M_/G-ÈLNP>@FS58+6/QV~*,+.7J4.?.9]4>/G7|>=M,58+.-H/\ip3/[5G>w+.7:C045G+.7JI@9]>@?.4/G>@9g5>?65,58+.7s?.F6/]589]?.1:5G?.9G7:K/G-58?3v58-0>FxV*,+.79G-H1+4.-01U58?.9]7-HFPïc-0I@?69G7tr6V`;/G+.>it/½/G>@NP7t>M5G+.7tN|3=-0FD1+39G31:5G7Q9]-0/]5G-01:/>=M{5G+.7s/G-H5G?3=5G-0>@FxVc*,+.7s4.-01U58?.9]7;K.7Q/]1Q9G-H<7:/5G+.7s/G-58?3=5G-0>@F3=/,-H5,ip3/t47:9G1Q7:-HT7QK3v5,58+.7\<7:I@-0F6F.-0F.ID>=M{5G+.7-HF ñ ?.-09gf@Vl*,+.7 ñ ?3CH-H53v58-HT72-0FS5G7Q9]Tm-H7:it/4.9G7:/G7QFS5G7QK-HF


































ÊI@9G>?.4YCH7E3K67Q9G/3v5G587:F.KY5G+.7Ç{Ä2Ä 1Q>@?69G/G7\58>PC07Q39GFa58+67K.7U53-HC0/t>M{58+.7\No>mKAÀ7:C0CH-0F.ID587:1+.F.- ñ ?67Q/QV5ðR/]7Q9G/B3F.KI9G>@?.4YC07Q3K.7Q9]/B3v5G587:F.Kw5G+.7î§ïÄ 1:>@?.9G/]75G>|<}73=<.C07[5G>a<.?.-HC0Kw5G+.7NP>@9G7I7QF.7:983CXFAMÊ>@9GNo3=58-H>@F î 9G1+.-587:1:58?69G7V*,+.75i#>~NP7UÀ5G+.>mK.>@C0>I@-07:/;39G7-HFe5G9G-HF./G-H1E3CHCHf~9G7:Cu3=5G7QKxV*,+.7P4.?.9]4>@/]7>Mdî§ïÄ-0/258>~C07U5s?./G7:99]7Q4.9]7Q/]7QFS53=5G-HT7Q/23=F.KYI9G>@?.4~C07Q3K.7:9G/t<.?.-HC0K3/G-0F6I@C072NP>mK.7QCWb3F~39G1+6-H587:1:5G?.9G7=b3v5;3JI@7:F.7Q9G3CcCH7:T@7:C{MÊ>@9B3C0Ck5G+.7-0FAMÊ>@9GNo3=58-H>@F~-0Fw5G+.7<3F6n}V;*,+67XF6MÊ>@9]N|3=5G-0>@Fî 9G1+.-587:1:58?69G72-H/#58+67QFJ58><7B?./G7:K3/p58+67B<3/]-0/½MÊ>@9_3CHCôK.7:T7QC0>4.No7:FS5,4.9G>#]7Q1:5G/3=/c7E3=1+4.9G>#]7Q1:5K.7:T7QC0>4./c-HF6MÊ>@9GNo3=5G-0>@Fs/]fm/g587QNP/cMÊ>@9439g5c>=M.58+.7p39G1+6-H587:1:5G?.9G7=V
ÇÄ2ÄÁ-0/,58+67QF~?./G7:KY-HF~7Q31+w469G>]7:1:5R3/3i_3Ef>Mc3F3Cfm/G-0F6I58+.>@9]>@?.I@+6CHfa3=F.K-HF°K.7U53-HCl58+.7oNo>mK.7QCH/>=M_58+.7o-0F6MÊ>9GNo3=58-H>@FL3C09]7E3K6fhK67Q/G1:9G-H<7:KÂ3=53YI@7QF.7:983CCH7:T7QCk-0Fa5G+.7 î 9G1+6-H587:1:5G?.9G7=Vï>@9s/G-HNo46C0-01:-H5fbk>@F.CHf5G+.9G7:7o1:C0-HN|3=5G7Q/\39]7o/]+.>itFd-0Fh58+.7P4.-H1:58?69G7Vï{-09G/g5Eb5G+.7Q9]7Y-H/3L1:C0-HN|3=5G7J-0F^5G+.7Y?64.47:99G-0I+e5P1:>@9GF.7:9D58+3=5P+3=/5G>K6>Lit-58+Ã439gÀ5G-01:-043=5G-0>@FVp*,+.7¾Y7:5G+.>AK6>@C0>@I=fYís9]>@?.4w+.3/R5G+.7[-HK.7E3D58+3v5R5G+.7 î 9G1+.-587Q1U58?.9]71Q3Fw>F.CHf<}7<6?.-0C5R<Sf~C07U5G5G-0F.ID58+67[?./]7Q9B9]7Q4.9]7Q/]7QFS53=5G-HT7Q/;4.C03f~3=F31U58-HT79]>@C07it+67QF^?./]-0F.Iñî§ïÄVY*,+.7:f<}7QC0-H7:T7o58+.3=5>@F6CHf58+67J?./G7:9G/+.3T7|58+67JF.7Q1:7Q/]/839gfneF.>itCH7QK.I@7s3=<>@?A5_it+3=5,-HF6MÊ>@9]N|3=5G-0>@F58+67;<3F.no4.9G>m1Q7:/G/G7:/QV½XFa1Q>@FS5G983/g5Eb¿;¼No3F3=I@7QNP7QFS5<7:C0-H7:T@7:/5G+3=5R-H5,it-HC0Cx53=n7s58>m>oNo3FSf9G7:/G>@?.9]1Q7:/B58>587Q31+ñî§ïÄ5G>P5G+.7\?./G7:9G/Qbô58+.3=5t58+.7\?./G7:9G/R1E3F.F6>5B<}7s1Q>@FSTm-0F61Q7QKY58>P?./G7\58+.7:/G7\9G7Q/]>@?.9]1Q7Q/:b3=F.K5G+3=5[5G+.7PK.7Q43=9]58NP7QFS5it-0C0ClCH>@/G7P1Q9]7QK.-H<.-0CH-H5f<}7Q1Q3?./]7óòg58+67:fL1E3F6F.>5K.>5G+.7Ñ]>@<a58+.7:No/]7QCT@7Q/:Vô q 7Q1:>@F.Kxb.5G+.7s1QC0-HN|3v5872>@Fa5G+.7sC07:MÅ5t-H/,<7U5ip7:7QFY/G>@NP7s>M5G+.7P/]fm/]5G7QNP/K.7UT@7:C0>@4}7Q9]/[3F6K[ÇÄ2ÄVJ¿2?69G-0F6I5G+.7-0FS587:9]Tm-07Uit/\it-58+L/]fm/]5G7QNP/K67:T@7:C0>@4}7Q9]/B-5t<7:1E3NP7[3=4.439]7QFS5R5G+3=558+.7Uf~/G?.<./]1Q9]-0<}7\5G>J3=5C07Q3/]5t5i#>J9G>C07Q/-HF9]7QC03=58-H>@F58>;Ç{ÄBÄVõ*,+.7o>@F.79G>C07Dit-0CHCc5fm4.-01Q3C0Cf9G7UMÊ7Q9s58>58+.7:-09;i#>@9Gn-HF5G7Q9]No/>=MEK3=583<3/]7,K.7Q/]-0I@FS3F.K1Q>mK.-0F6IÕ=it+.-HC07½58+.7,>5G+.7Q9l9]>@C07½5fm4.-01Q3C0Cf\it-HC0C9]7:MÊ7:9p58>D-5_-0FJ5G7Q9]No/_>=Mvz3F3=CHfm/G-H/N bF?./G7:9,-0FST@>@CT@7:No7:Fe5N3F.Kö9G77Q1U58-H>@Fh Vl*,+.7











ý Vd ÚêP1Q-07:FS523F.3CHfm/G-H/t3F.KK.7:/G-0IFY>M{-0FAMÊ>@9GNo3=58-H>@FJ/gfA/g587:No/:V@ Vt¿27:T7QCH>@4.NP7QFS5>M ñ ?3=C0-H5f|-0F6MÊ>9GNo3=58-H>@F|/gfA/g587:No/:V yAV î 1Q>@FS5G983K.-H1:5G-0>@F<}7:5i#7Q7QFY71êP1Q-H7QF.1Uf~3F.K ñ ?3C0-5f@V `6V q ?.4}7Q9gTm-0/G-H>@F~>Mc/gfm/]587:No/K.7UT@7QCH>@4}7Q9G/:V
¬.Vdþk-0NP-H5G-0F.I/]fm/]5G7QNP/RK.7UT@7:C0>@4}7Q9]/QV AVzp>@NPN?.F.-H1E3=5G-0>@F3=<>@?A5tNo7U58+.>mK.>@CH>@I@-07:/_3F6KY7ÉÈ64}7Q9]-07:F.1Q7=V r6V î 1:>@FS58983=K.-01U58-0>F°<}7:5i#7Q7QFÂ/]?.47:9]Tm-0/]-0F.I3F.KdCH-0NP-H58-HF.Ia/]fm/g587QNP/DK.7UT@7QCÙÀ>@4}7Q9]/QV
íAV q 583F.K39]K.-0/]-0F.IP3F.3CHfm/G-H/t3F.KK.7:/G-0IFxV
ü6Vt¼l9G>Tm-0/]-0>@F>McNo7U58+.>mK.>@CH>@I@-01Q3C}3K6Tm-01:7Vî MÊ7:iþ>=M{5G+.7Q/]7[39]7s9G7QCH7:T=3FS5,58>58+6-0/_58+67Q/G-H/3F.KY39G7;K.-H/G1:?./G/]7QKwMÊ?.9g58+.7:9QVî /B58+67D/G?.<./]7 ñ ?.7:Fe5/G7:1:5G-0>@F./Rit-0C0C/G+6>isb1Q>@F.1:7Q465G?3CNP>mK.7QCH/Ri#7Q9G7D<6?.-0C5>MB5G+.7w9]>A>5PK.7UF.-58-0>F./|3=F.K58+67YNP>AK67QC0/Di#7Q9]7?./G7:K58>L/]5G9G?.1U58?.9]7/G7UT@7Q9G3CK.7Q<3v587Q/:V_3=/G-01Q3C0Cf@b.5G+.7Q9]7i#7Q9G758+.9]7Q7NP>AK67Q/>MlK.7:<3=58-HF.I.Ì_K6-09G7:1:5B1Q>@NP439ÑÀ-0/G>FxbcI@9]>@?.4°31:5G-HTm-H5fh4.C03F.F.-HF.I.bc3F.K°K67Q439g58NP7QFS53=C#MÊ>@9]?.NYV~¿2?.9]-0F.I~K.-H9G7Q1U51Q>@NP439]-0/G>F58+67J58+.9]7Q7JNP7QN<}7Q9]/>Mt58+67¾Y7:5G+.>mK.>@C0>If^í;9G>?.4°it+.>hK.7UT@7QCÙÀ>@47:KöÇÄ2Ä3F.K¾î§ïÄ3F.K58+.7\1Q>@F6/G?.C53FS5R/]fm/]5G7QNo3=58-H1E3CHCHf|i#7QFS5R58+.9]>@?.I@+Y3C0C58+.7PK.7:583-0CH/s>Mp5G+.7|NP>AK67QC0/:V
ÿí;9G>?.4d31U58-TA-5f4.C03F.F.-HF.I~i#7Q9]7|NP7Q7U58-0F6I@/;MÊ>@958+.7tit+.>@CH7;¾Y7U58+.>mK.>@CH>@IfPí;9G>@?64oit+.7:9G7B5G+.7B>@?A581Q>No7>Mx5G+.7BK.-H9G7:1:5#1Q>@NP439ÑÀ-0/G>FJi_3/t/]?.NoNo39]-0/G7:Kxb.K.-H/G1:?./G/]7QKxb}3F.K-HNo4.CH7QNP7QFS587:KxV*,+.7s4.?69G4}>@/G7;ip3/,58>1Q>@FST@7Uf°5G+.7J-0K67E3/>=M,58+.7JNP7:5G+.>mK.>@C0>IfK.7UT@7QCH>@4.NP7QFS5P3F.K58><.9]-0F.Iw3<>?6558+.7,F.7:1Q7:/G/83=9]f1+3F6I@7_it-H5G+.-0F5G+.7¾Y7:5G+.>mK.>@C0>IfDí;9G>?.4xVc*,+67,K.7Q43=9]58NP7QFS583CMÊ>@9G?.N ip3/+67QC0K>@F.1:7¾W3v5[58+67|7QF6Kd>M_5G+.7|-HF ñ ?.-09gfÕÉV*,+.7J4.?.9]4>/G7|>=M_58+.-H/i_3/\58><69G-0F6IY58>I@7:5G+.7Q9/]fm/]5G7QNP/K.7:T7QCH>@47:9G/:blN|3F.3I@7QNP7QFS5Qb{?./]7Q9]/D3F.K°5G+.7¾Y7:5G+.>AK6>@C0>@I=faí;9G>@?64MÊ>9,3F7UÈA1+3F6I@7>=M{-HK.7E3=/QVO*,+.7s/]5839]5G-0F.ID4}>@-0FS5,>=M5G+.7K.-0/]1Q?./]/G-0>F./,i_3/,5G+.7s>@?6581:>@NP7\>=M{5G+.7s-0F ñ ?.-H9]fJ/]>PM3=9QV
 -58+D+.-HF.K./]-0I@+S5Eb-H5-H/l34.4.39G7:Fe5O5G+3=55G+.7Q9]7_ip7:9G7,58+.9]7Q7,9]7Q1Q?69G9G-HF.I258+67QNP7Q/-0FJ58+67\-HF ñ ?.-09gf}Ì  (%0ÎdÒ.! ©/>	+q	124-4 "	*0(2d
LX,+0-L%1*øHNw$¥Mª«41=C$  y
Ox o¡_¢W£S¤¥¦0§Q¤¨¦ª©v¥}¤«}¬ U­ U«
é RU¥¨¢©NY¥U'ZU¨¦ª©v¥Y©C±t¥ ^[W| U¨Ê©NYm©v«0©G£¦ª §Q *,+3=5½-0/:bS+.>i1E3=FP5G+.7,No7U58+.>mK.>=ÀC0>@I@-H7Q/ÑÇ{ÄBÄ 3=F.K`î§ï{Äç<}72-HFe5G9G>mK.?.1:7QKxb6583?.I@+S5Qb.?./G7:K~3F.KaNo3-0FS53=-0F.7:Kôÿ
é Û  U¨Å©NYm©v«0©G£¦ZG¤«¤IY­¦Z Q *,+3=5s-0/:bx+.>i 1E3F58+67P¾Y7:5G+.>AK6>@C0>@I=fí;9G>@?644.9G>Tm-0K.7O58+67#/gfA/g587:No/{K.7:T7QC0>47:9G/{it-58+F.7Q1:7Q/G/G39]f[3F.K/G?êP1:-07QFS53K6Tm-01:7>@FNo7U58+.>mK.>@CH>@I@-01Q3C}F3=58?69G7ÿ
é Û  U¨Å©NYm©v«0©G£¦ZG¤«)Z©v¦Z Q *,+3=52-0/Qb+.>i 1Q3Fh3J1+.>@-H1Q7>=M#NP7:5G+.>mK.>@C0>If53n=7\46Cu31:7ÿXF58+.7wMÊ>C0C0>it-HF.I5ip>d/]7Q1U58-0>F./|58+67Y9]/]5J5i#>°58+67QNP7Q/a39]7~5G9G7Q3=587:K3/|>@F67?6F.K.7Q9O58+67B+.7Q3K.C0-HF.7>zCH7E39]F.-0F6IÕS3F.KP58+.7t58+6-09GKP-0/l5G9G7E3v587QKo?.F.K.7:9#5G+.7R+67E3K.CH-0F.7
1+.>@-H1Q7GHV*,+.7#-0F ñ ?.-H9]f;K6-0K\<.9G-HF.IB3=<>@?A5{1+.3F.I@7:/QÌ{5G+.7p¾Y7:5G+.>AK6>@C0>@I=f\ís9]>@?.4\1+3F.IvÀ7:K^N?.1+^>M,5G+.7Q-H9[>itF^4}7Q9]MÊ>9GNo3F.1Q7=bc58+67J/]fm/]5G7QNP/DK.7:T7QCH>@47:9G/-HF.-H5G-u3=5G7QK3N[?.1+aNo>9G7B1Q39G7UMÊ?.C?6/G7;>Mk5G+.7Q-H9pNP7:58+6>AK.>C0>@I@-H7Q/:bA3=F.K¿;¼ÃNo3F3=I@7QNP7QFS5#<7ÉÀI@3F;58>/G?.4.4}>@9g55G+.7lip>9Gn;>Mm58+.7#¾Y7U58+.>mK.>@CH>@If;ís9]>@?.4\N?.1+\No>@9]7l7UÈA4.CH-01Q-58Cf@VXZ5Ri_3=/2N|3=-0F.Cf3F-HF ñ ?.-09gf~5G+3=558>m>@n4.Cu3=1Q7it-58+w5G+.7D¾~7:58+6>AK.>C0>@Ifwí;9G>@?643=/D4.9G-HNo7a3=1:58>9G/QV^*,+67Q9G7UMÊ>@9G7a5G+.7No>@/g5D/G-HI@F.-1E3FS51+3=F.I@7Q/Di#7Q9]7Y>M58+67Q-09i#>@9]n}V½ý>i#7:T7Q9:b}5G+.7s-0F ñ ?.-H9]f3CH/G>D4.9]>TA-HK.7QK58+67[¾~7:58+6>AK.>C0>@Ifaís9]>@?.4it-H5G+N[?.1+^-0F./]-0I@+S5[-0FS58>Y+.>ij5G+.7:f°1Q>@?6C0KdNo3F.>m7Q?6Tm9]7|7:T7QFÂ-0Fd39G7Q3/[it+.7:9G7J58+67-HF ñ ?.-09gfJK.-HKF.>5t<.9]-0F.IP3<}>@?65t7ÉÈ646C0-01:-H5,1+.3F.I@7:/QV
µj¶ 	^
L½OE ºÞÁ&  5ÆlöºöºNºPQ>¿*,+67a-0F.-58-u3=C4.9G><.C07:N|3=5G-01P/G-58?3=5G-0>@F-0F°5G+.7a¼l9G>Tm-0K67QFS5+3Kd5G>K.>wit-58+d58+67-HFS589G>mK.?.1U58-H>@F;>Mm58+.7OF.7Ui^No7U58+.>mK.>@CH>@I@-H7Q/QVk*,+67p¾~7:58+6>AK.>C0>@If;ís9]>@?.4s+3Ks58+67-HK.7E3;58+.3=5#5G+.7t5ip>No7U58+.>mK.>@CH>@I@-07:/ip7:9G7B34.4.9]>@4.9G-03=587,5G>\5G+.7R>9GIS3F6-0/83v58-0>Fo3=/3Dit+.>@CH7bô<.?65B3=5t58+67/G3No7s58-HNo725G+.7:f7ÉÈA47:1:587:K58+.7\/]fm/g587QNP/BK67:T@7:C0>@4}7Q9]/5G>5G9]fh58>Y9G7:/G-0/g5D3~1+3F.I@7|>M_58+67Q-09\NP7:58+6>AK.>C0>@I@-H1E3Cc4.9831U58-H1Q7V*,+.7|47:9G1Q7:-HT7QKK6-êP1Q?.C5f~>Ml58+.7[-0FS589]>AK.?61:58-H>@FYip3/B5G+.7No3-0F~9G7Q3/G>FMÊ>@9R5G+.7¾Y7U58+.>mK.>@CH>@Ifí;9G>?.4a58>1E3CHCx-0F~3D1Q>F./G?.C53FS5QV*,+.7;MÊ>@CHC0>it-0F6I[C07:/G/]>@F/]587:No/,MÊ9]>@Nj5G+.7;?./]7\>=M{5G+.7;/]fm/]5G7QN -HFïc-0I@?69G72rAV¬.V*,+679]>A>=5K.7UF.-H5G-0>@F3=F.KD58+.7,1:>@F.1Q7:4658?.3CNo>mK.7:CAi#7Q9G7,5G>;/G>@NP7,7UÈm587:FS5#?6/G7:MÊ?6C-HF?.F.K.7:9G/]583F.K.-HF.Ioit+.3=5t58+.7\-0FS589]>AK6?.1:5G-0>@Fa>M~î§ïÄ i#>@?.C0K~NP7E3F-0F587:9GNP/t>M46?.9G4}>@/G7:/B3=F.K~31:5G-HTm-H5G-07Q/:V
OùmöEöQ÷}õ à8U8ZZ §§B±*Um«p¦Å¥¨¢8©NY¥U8ZU¨¦ª©v¥©C±|¥ ^W| U¨Å©NYm©v«0©G£¦ª §J¢8 TNUm¦Å¢8 §a¢8 U«0 ]­v¤¥¨,¢8 G¤v§©v¥¦Å¥m£Sx ¤¢ª£¥UeW| U¥¨Å§D¥  Y~¨©`cU ¢ U«0 U­v¤¥¨,¨©J§V§U¨Ñ W[§ÞYm U­ U«0©f] U¢8§â.WP¤¥}¤£m W| U¥¨Qâp¤¥Y_Ue§ U¢8§Qx [¤¢W£¥UeW| U¥¨Ê§¥  Y|¨©cU [¦Å¥h¨ U¢*W[§D©C±¨Å ©v¢W£S¤¥¦0§Q¤¨¦ª©v¥ § W| U¨Ê©NYm©v«0©G£¦ZG¤«§U¨¢]¤¨Ñ ª£¦ª §¤¥YfUm¢<f©§ §¤¥YJ¦Å¥¤eZZ©v¢%YS¤¥Z 
^l¦Å¨Å %ì1f U¢É¦ª U¥Z §;¦Å¥¾US§U¦Å¥m£©v¨Å U¢ W| U¨Å©NYm©v«0©G£¦ª §Q ` ý
OeÁ¬ G¤¢É¥¦Å¥m£©C±! \ ^ Û  U¨Ê©NYm©v«0©G£¦ª §
ßt©©v¨#" %$O¥¦Å¨¦ª©v¥& \©~P Ìî /]fm/g587QN >itF67QK$<Sf 58+67¿;¼ ¿27Q439g58NP7QFS5þMÊ>@958+.7¾Y7:5G+.>AK6>=ÀC0>@I=fdí;9G>?.4xblI@9]>@?.4dCH7E3K.7:9G/D3=F.K^9G7:4.9G7:/G7QFS583=58-T@7Q//]7QC07:1:5G7QKÃ3NP>@F.I@/g5<3F.n=7Q9]/\neF.>itCH7QK.I@7Q3<.CH7D3<}>@?6525G+.7Q-H92>itF439]52>MO58+.7<.3F.nY5G>a4.9G>vÀK.?.1:73=FðXF6MÊ>@9GNo3=5G-0>@F î 9G1+6-H587:1:5G?.9G7it-H5G+.-0F>@F.7h3F.K3^+3=CHM;f@7Q39G/:V*,+.7XF6MÊ>9GNo3=58-H>@F î 9G1+6-H587:1:5G?.9G7N?./]5B9G77Q1U5258+.7\-0FAMÊ>@9GNo3=58-H>@FF.7Q7:K./3/\/G7Q7:Fd<Sf58+.7P<3F6n7Q9]/QVï?.9g58+.7:9GNP>@9G7=b5G+.7PXF6MÊ>@9GNo3=5G-0>@F î 9G1+.-587Q1ÉÀ58?.9]7BN?6/]5p3/p3sit+.>@CH7R<}7B3\/]583<.C07<.?65v7ÉÈ6-H<.C07tMÊ983=No7Uip>@9]nMÊ>@9OMÊ?658?.9]74.9G>#]7Q1:5G/QV
decompose into 
manageable parts








check that IA is stable 
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What did we learn:
  • contributions
  • soundness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²´»´¸Âµx·@²´µx¼P±¶TË · ¹¹»¿¼¸P·§³µx±¾²¿³ºÔ»¿ºT¸PÀxµF² Å ¼PÁ#µ>±Á+¼K»%Ñ½¸²¿µx¼K±`¶ Å ¶<²´º=½¶µx±I¼K»8¾¸P±µ>¶´¸²¿µx¼K±¶=ÇDÒ T ú ñ^XR ý T+ð|ówôô ý ÷`P,ì ®bî'V ölPfí V ó{XR ý îV ÷ Vb½×AìËãØLx0Ó%¸¸e½Ê×,¸,Ç
¶ Í:¸²¿³µ¸¶¿¶¿º=±:¸±ÂI¼P²´³º=»¿¶?×,¸c²WºuÂ#Ç|Í:¸Æ²´³µx¸P¶¿¶8ºT± º@²¢¸PÀYÇ Ã»¿¼4×8º=·=²:·T¼K±²´»¿¸P·=²TÇÌh³º¤¼ Å ¸PÀ{Æ5¸P¶¿ºÇoº=¹²;ÇS¼PÁkÆw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·Tµ>ºT±·=ºc½ · ¸»¿³'Å¶uÇ±µ>ÏPºT»8¶¿µ>² Å ½×0,¸c²Ç
¶ Í:¸²¿³µ¸¶¿¶¿º=±×0,¸×'ºzÂ¸P»¿¶ Í:¸²¿³µ¸P¶8¶¿º=±Ç ®bîV öFPfí ú ì  ÷xø ý ÷YXQZîTSZ VfîV ölPfí ú ì ÷xø ý ÷YXQZ V í\P@ölTìQP}ò ®bîV ölPfí V !P  P ý T§ôFí\PbXröRcXFì ®bî'V ölPfí V !P  P ý T§ôFí\PbXröê P@öõJTìfõ ÇPÃ³C²¿³ºT¶8µx¶Ï½LoºT¹²;ÇA¼PÁJÆw¼K½¹Å²´º=» Ö ·=µxº=±·Tº¹½ · ¸P»8³'Å¶Ç±µ>ÏPºT»8¶¿µ>² Å ½×0,¸×KÇ · °<Í{°5ÃN¿SÑ§×0 KìÇ
¶ ÍZÅ½3Á+¼K»8ÂÉ×0,¸WØºu¼±µ>Â{ÍZÅ½3Á+¼K»¿ÂÇ Ö ¼·Tµ>¼P²´º=·§³±µx·T¸PÀ2¶ Å ¶8²´º=½¶hÂºT¶¿µ>¾K±ËN¼ÎÏK¼PÀ>ÏÑµ>±¾²´³ºT¼K» Å ¸P±Â{¹»´¸·=²´µ>·TºÇS°&±s¿×8º=»,'±º=¶.º=²¸À,Ç ¶ ×,¸WØ º ½¹r¸P¾PºT¶[xc,'ÓeØìÇ
ÄcÈ×
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¶ ÍZÅ±'³¼PÀx½ú¸P±Â Ö ²¿ºÏÐÊºT±¶8ºT±×,¸c²6ºz¿.Ç ÍZÅ±'³¼KÀx½ ¸P±Â ¢ÔÇ Ö ²´ºbÐ2º=±¶¿º=±Ç
ï ¶8²¿»¿º{Âr¸P¾KÐM¼K¾ ¶ Ã¹»¿¼'×8ºT·=²Âµx¸P» Å ½¼#¸P¶8²¹»¿¼'×8ºT·=² º Çnoº=¹²;Ç#¼PÁÆw¼K½¹Å²´º=»Ö ·=µxº=±·Tº¹½ · ¸P»¿³'Å¶Ç±µ>ÏPºT»¿¶8µ>² Å ½×,¸c²Ç
¶ ÍZÅ±'³¼PÀx½ú¸P±Â Ö ²¿ºÏÐÊºT±¶8ºT±×,¸x º ¿ÍZÅ±'³¼KÀ>½u¸P±Â3¢ÔÇ Ö ²´ºbÐ2º=±¶¿º=±Ç¾#Å»<ÑÂº=»¿µ>±¾©¸ÁNÁ+»¿º=½¾¸±¾K¶¿½Ã¸PÂº=±H½Ì»´¸P±¶¿¸P·=²¿µx¼K±dÆw¼P¶8²0½ ¶ ¼Ï¸PÀ>År¸²¿µx¼K±¼PÁÊ²¿³º¤¸P¹Ñ¹»8¼¸P·§³H½Ì»´¸P±¶´¸P·@²´µx¼P±iÆw¼P¶8² º Ç3ÌÓº=·§³±µx·T¸PÀO¤ºT¹M¼K»8²4¢ · »[o° Ö ÄQ½zoºT¹²TÇ¼PÁÆw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·=µxºT±·Tºc½ · ¸P»¿³'Å¶Ç|±µ>ÏKº=»¿¶8µ>² Å ½×0,¸xÇ
¶ ÍZÅ±'³¼PÀx½ú¸P±Â Ö ²¿ºÏÐÊºT±¶8ºT±×,¸Kì º ¿.ÇrÍZÅ±'³¼KÀ>½ ¸P±Â¢ÔÇ Ö ²´ºÏÐÊºT±¶¿ºT±2Ç ¤º@Ñ
ð º²´µx¼P±{¼AÏPºT»Âº=²¤²´»¿¸P±¶¿¸²´µx¼P±¶¿½ñ5¶¿¶8µx¾Kºz¹MºT»8¶¿¹Mº²´µFÏKº?¶¿¼K½d¾K»¿Å±ÂÀ¸P¾ÔÁ+¼K»¸P±¸PÀ Å ¶¿ºz¼P¾"ÂºT¶¿µ>¾K±I¹Ã¸3Ðr¸P¾K¾K»8Å±Â{¸ÁÓº=²¤¹»¿¸²´µ>¶,º¶8¹Êº=»¿µ>½º=±'²¤µ>±Âº=±{Á+¼K»¼K±²´¼K»8¼K½»WÃ¸PÂº@²;Ç2Í:¸P¶8²¿ºT»a	¶S²´³º=¶¿µx¶Ï½oºT¹²TÇ¼ÁÆw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·Tµ>ºT±·=ºc½ · ¸P»8³'Å¶
Ç±µ>ÏPºT»¿¶8µ>² Å ½×,¸KìÇ
¶ ÍZÅ±»8¼G¸±Â"z¸;Ïµx¶z×0,WØØ º ÍÇ¯Æ.ÇUÍZÅ±»8¼¢¸P±Â_Ô Ç~¿.Çz¸AÏµ>¶TÇkoº=²¿ºT»8½µ>±µx±¾½¸P±r¸P¾PºT½"ºT±²3µx±Á+¼P»¿½¸²´µ>¼K±0±º=ºTÂ¶Ó¥¸¢·T¼P½¹r¸»¿µx¶8¼K±¥¼PÁo½"º=²¿³¼Â¶TÇÄê ù ®
ò ú RPñyöFP@ñ ýÞî4½× ¶ Ä º ½×,WØcØÇ
¶ ».¸PÅ»z×,WØKÄ º ÃÇ
».¸PÅ»TÇ · ±¥º@Ò¹Êº=»¿µ>½º=±'²3µ>±}¹»¿¼P¾K»´¸P½mÂº=ÏPºTÀ>¼K¹½"ºT±²;Ç 
 ù'ï ½×EÄËx c²WØÓ% KìxQ½2×,WØPÄÇ
¶ ».¸PÅ»z×,WØLxº`ÃÇJ».¸PÅ»TÇ¯Þ³¸²¤³r¸P¹¹MºT±¶hÂÅ»¿µ>±¾Ô¹»8¼K¾K»´¸½dÂº@ÏKº=Àx¼K¹½"ºT±²TË · ±ºyÒ¹MºT»8µx½"ºT±²;Ç3°&±ÍÇÂÅ±Âº=ÐÊº=»¿¾{º=²¸PÀYÇÑ½º=Âµ>²¿¼K»¿¶Ï½N®bîV ölPfí\P@ñ@÷YXQZ{ô'5 Ç Ö ²´ÅÑÂº=±²´ÀxµF²¿²¿ºT»´¸Æ²´Å»Ï½JÂÅ±ÂH½×,ØLxÇ
¶ ».¸PÅ»z×,¸ Wº`ÃÇ».¸Å»TÇÃ»¿¼P¾K»´¸P½ Âº@ÏKº=Àx¼K¹½"ºT±²3¶<²´ÅÂµ>ºT¶Ð¸P¶¿º=Â~¼P±0Âµ¸»¿µxº=¶TÇ°&±ÉÌzÇo?Ç~Ôz»¿º=ºT±Éº=²¸PÀ,Ç½ºTÂµF²´¼K»8¶v½  Vfî ï§õJT ý TSZ î T+ðs*T>í.ô ú öFP@ñ æHV P ½¹r¸P¾Kº=¶×Õx¹,'ÓM×'ØcÈÇ · ·T¸PÂº=½µ>·©Ã#»8ºT¶8¶v½Â¼K±Â¼K±]½×,¸ Ç
¶ »|ºbÎ¤½G¸P±É×,¸c WºÞ Ç6»|ºbÎ¤½G¸P±2ÇNÍZ¼ÂºTÀ>¶ÎÁ+¼K»¼cÖ"·TºÎ¼K»,NÇbo»´¸ÆÁ²ÎÁ+¼K»·§³r¸P¹²´ºT»8¶
²"¸P±Â"x%½±¼P²µx± ê ±r¸PÀ2ÐÊ¼¼Lª½×,¸ Ç
¶ »|ºbÎ¤½G¸P±É×,¸PìWºÞ Ç6»|ºbÎ¤½G¸P±2Ç !P  P ý T§ôM÷YXQZùbXrölP`ZPñRPöFP,ì á y ïfP ®bîV öFPfí V@Çr°&±ÑÁ+¼K»8½G¸Æ²´µx¼P± ÖQÅ ¶8²¿ºT½"¶TÇ°ÌP¼K³±)ÞµxÀ>º Å ½>Â¼P±Â¼K±H½2×,¸KìÇ
¶ »|µ>ºTÀx¶8ºT±×,¸¹²6º`ÃÓÇ · Ç»|µ>ºTÀ>¶¿ºT±2Ç»¼P²§¸Æ²Ô¼K½ Â¸P¾KÐM¼K¾K¶¿¶U'»¿µ>Ï±µ>±¾ ¶ · ±¼P²´ºG¼K±
Î¤»8µ>²´µ>±¾¥Âµ¸»¿µxº=¶ º Ç oº=¹²;Ç¤¼PÁÆw¼K½¹Å²´º=» Ö ·Tµxº=±·Tº¹½ · ¸P»8³Å¶jÇ±µ>ÏPºT»¿¶8µ>² Å ½×,c¸c²Ç
¶ »|µ>ºTÀx¶8ºT±×,¸ØP¸Wº`ÃÓÇ · Ç
»µxºTÀ>¶¿º=±ÇÃ»8¼4×8º²¿Á+¼P»¿¶¿Àx¸P¾ ¶ Ã»8¼4×8ºT·@²3·§³r¸P»8²¿ºT»Ï½wÃ»¿¼AÏµFÑÂº=±²·T¸P¶¿º º Ç?oº=¹²;Ç2¼PÁhÍZ¸²´³º=½G¸Æ²´µx·=¶©¸P±ÂÆw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·=µxºT±·Tºc½ · ¸PÀxÐM¼K»¿¾Ç±µ>ÏPºT»¿¶8µ>² Å ½ Ö ºT¹²¿ºT½ÐMºT»?×,¸ØÇ
Ä¹ÈÄ
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸WØÐªº`ÃÓÇ · ÇJ»|µ>ºTÀ>¶¿ºT±2ÇOº ð ºT·@²´µx¼P±¶¤¼K±ZÂº=ÏKº=Àx¼K¹½º=±'²½"º=²¿³¼Â¶5Á+¼K»µ>±Á+¼K»8½G¸²¿µx¼K±¶ Å ¶8²¿ºT½"¶Ó · ¶¿º@²¼Á.Âµ>¶8²¿µx±·@²´µx¼P±¶ÔÐÊº@²lÎwº=ºT±Ú½"º=²¿³¼Â¶TÇ}°&±ÃÇgÌJÝ¸»8Ïµx±º=±H½hºTÂµ>²´¼P»v½ ïõJP3ÉLP&ôJTÆñyöT+ð{ö+õJPQÆöõ ùEÉ7ù ®í® PfíÔ÷YXRPñ ½5¹r¸P¾PºT¶x×K×bÓlxc ¹²Ç>Ç±µ>ÏPºT»¿¶8µ>² Å ¼ÁUÌÓ¸P½"¹Êº=»¿ºc½×0,¸WØÇ Ö ºT»¿µ>ºT¶¿{½>¾#¼KÀYÇrÄØÇ
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸¸K¸WºÃÇ · ÇJ»|µ>ºTÀ>¶¿ºT±2Ç
Õo¹Àóñ5¾²¿µxÀM¶¿º=½µ>±r¸P»5¼K½d½º@²´¼ÂºT»Ï½lÏ¸PÀxµF²´º@²¼P¾ºÏÐÊº²¿µ>Ïµ>²¿º=²µ¶ Å ¶8²´º=½ÅÂÏµÀ>µx±¾ ¶ °&±²´»8¼ÂÅ·=²´µ>¼K±C²¿¼¶8ºT½"µx±r¸P»3¼K±½ºyÑ²¿³¼Â¼KÀx¼P¾Kµxº=¶v½c'År¸Àxµ>² Å ½z¸P±Â ºÏÖ"·Tµ>ºT±· Å µx±Ùµx±Á+¼K»8½G¸Æ²´µx¼P±Ú¶ Å ¶8²¿ºT½"¶WÂº@ÏKºTÀÑ¼P¹½º=±² º Ç oºT¹²TÇw¼PÁÍ:¸Æ²´³º=½G¸²¿µx·=¶`¸P±Â2Æw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·Tµ>ºT±·=ºc½ · ¸PÀ>ÐÊ¼K»8¾Ç±µ>ÏPºT»8¶¿µ>² Å ½ªÊrºTÐ»8År¸P» Å ×,¸¸Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸¸PÐ º ÃÓÇ · ÇH»µxº=Àx¶¿º=±Ç¢ÊNº=À>²¿±¼P²´º=»o¼K¾`¹»8¼P²´¼P¼KÀÎµÓ¹»¿¼'×8º²´¹MºT»8µx¼ÂºT±ÄPÄÇx,Ç>×,c¸WØ3²¿µxÀÓÄØÇ]ÄÇF×,¸¸ ¶ ÊUµ>ºTÀxÂZ±¼P²¿ºT¶z¸P±Â¢¹»¿¼P²¿¼·=¼KÀµx±:²¿³º¹»8¼4×8ºT·@²z¹ÊºyÑ
»8µx¼ÂÄPÄ±Â Ö º=¹²´º=½ÐMºT»o×,c¸WØ©²¿¼3ÄØÆ²¿³uÊrºTÐ»8År¸P» Å ×,c¸¸ º ÇRoºT¹²TÇ¼PÁÓÍZ¸²´³ºyÑ½¸²¿µx·T¶|¸P±ÂÆw¼K½¹Å²´º=» Ö ·=µxºT±·Tºc½ · ¸PÀ>ÐÊ¼P»¿¾Ç|±µFÏKºT»8¶¿µF² Å ÇÃºT»8¶¿¼K±r¸À»|¼²´ºT¶Ï½×0,¸¸Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸¸P·º`ÃÇ · Ç»µxº=Àx¶¿º=±Ç{ÍZº@²´¼ÂºT»©²´µ>ÀS¶ Å ¶8²´º=½ÅÂÏµÀ>µx±¾e½P¼P±¶¿ÅÀ>ºT±²»¿¸P¹¹M¼K»8² ¶ ÍZº@²´³¼Â¼KÀ>¼K¾Kµxº=¶Á+¼K»wµx±Á+¼K»8½G¸Æ²´µx¼P±¶ Å ¶<²´º=½¶¤Âº@ÏKºTÀ>¼K¹½"ºT±²0½Æw¼P±Ñ¶8ÅÀ>²´¸P±· Å »¿º=¹Ê¼P»8² º Çoº=¹²;ÇK¼ÁÍZ¸²´³º=½G¸Æ²´µx·=¶¸P±ÂÆw¼K½"¹Å²¿ºT» Ö ·=µxº=±·Tº¹½ · ¸PÀÑÐM¼K»8¾Ç±µ>ÏPºT»8¶¿µ>² Å ½MÍ:¸ Å ×,¸c¸Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸¸PÂªº`ÃÓÇ · ÇJ»µxºTÀ>¶¿º=±ÇNÕo¹Àóñ5¾Ô²¿µxÀ2µ>±²´ºT»8±²¤½º@²´¼ÂºT¶8ºT½"µx±r¸P» ¶ °&±²´»8¼ÑÂÅ·=²¿µx¼K±}²´¼µ>±'²¿ºT»8±r¸PÀ5½"º=²¿³¼Â¼KÀx¼K¾ Å ¶8ºT½"µx±r¸P» º Ç oº=¹²;ÇU¼PÁzÍZ¸²´³º=½G¸Æ²´µx·=¶¸±Â¡Æw¼K½¹Å²´º=» Ö ·Tµxº=±·Tº¹½ · ¸PÀ>ÐÊ¼K»8¾Ç|±µ>ÏKº=»¿¶8µ>² Å ½ÊrºTÐ»¿År¸P» Å ×,¸c¸Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸,K¸WºÃÇ · Ç]»|µ>ºTÀx¶8ºT±Ç|Ìh³ºº=½º=»¿¾Kº=±·TºÔ¼PÁÎ·T¼K±²´»¿¸PÂµ>·=²´µ>¼K±¶|µx±W¶8¼PÁ²¶ Å ¶8²´º=½¶|¹»´¸·=²´µ>·TºÇ5°&±©ÇªÂÇ°ÊÓÀx¼¼ÂH½rÍÇ°Æ.Ç]ÌK¸·i¶8¼K±H½2¸P±ÂZÃÓÇF¢zº Å ¶v½ÊºTÂµÑ²¿¼K»¿¶Ï½¯®bîV öFPfí V ñaT V ôJPiï@ö V {ïõJP©òkP Köï°PbX2ô°PSRPñ V T+ð ®bîV öFPfí V ÉLP V PSRPñiï§õ Ç
Ç?Ç¢ÔÇ Ö6Å ¶<²´º=½¶ Ö ¼·Tµxº@² Å ½NÃÀxº=±'Å½úÃ»¿º=¶¿¶v½»ºÏÎ<ÛS¼K»Uª½×,¸,Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸,PÐªº`ÃÓÇ · Ç¯»µxº=Àx¶¿º=±Ç¤º ð ºT·=²¿µx¼K±¶¼K±µx±Á+¼P»¿½¸²´µ>¼K±¢¶ Å ¶8²¿ºT½"¶ÂºyÑÏPºTÀ>¼K¹½"ºT±²½"º=²¿³¼Â¶TË · ¶8º=²¼PÁhÂµ>¶8²´µ>±·=²¿µx¼K±¶TÇ á y ïfPiüï°Piï§õQX]T ý TSZ î RcXFìLPfT§ô ý P ½bx ¶ Ä º Ëx¸×^ÓM×Èc²>½M×,¸c,Ç
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c¸,P·º`ÃÇ · Ç%»|µ>ºTÀ>¶¿ºT±2Ç · ¶¿Å»<ÏKº Å ¼PÁ¸P¹¹»¿¼¸P·§³ºT¶5µ>±° Ö  ½"º=²´³¼Â¼ÆÑÀ>¼K¾ Å Çh°&± Ö Ç°¿ Ä ÂºT»v½ÊºTÂµF²´¼K»Ï½ wñaTïfPfP,ìP÷YXQZ V T+ð?ö+õJP?öõ3ùEÉ7ù ®NÇ°Æw¼K½"¹Å²´º=»Ö ·Tµxº=±·Tº4oº=¹r¸P»8²¿½º=±²0½ · ¸»¿³'Å¶Ç|±µFÏKº=»¿¶¿µF² Å ½×,c¸,ÇO · °<ÍZ°wÃ¿#Ñ<Äc,KìÇ
¶ »|µ>ºTÀ>¶¿ºT±×,c,ÈWº`ÃÓÇ · Ç»µxºTÀ>¶¿º=±Ç · ¹¹»8¼¸P·§³º=¶©Á+¼P»z¸P¹¹»8ºT·=µ¸²¿µx±¾µ>±Á+¼K»8½G¸²¿µx¼K±¶ Å ¶8²´º=½¶½"º=²¿³¼Â¼KÀx¼K¾PµxºT¶=Ë · ¶8¼PÁ²¶ Å ¶8²¿ºT½"¶¶¿Å»<ÏKº Å ÇW® ïSRcXFìP÷YXR  ÷±RcX Ò T ú ñ^XR ýT+ðJùbXð0TÆñídRPöY÷`T4X ®bî'V ölPfí Vb½NÄ%½×0,,ÈÇ
ÄcÈ 
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¶ » Å ¾¸K¸»¿Â{¸P±Â Ö%Ä »8¾¸K¸P»8ÂÉ×0,¸WØº3¢ÔÇ» Å ¾K¸K¸P»¿Â~¸P±Â¥ÃÓÇ Ö%Ä »¿¾¸K¸»¿ÂÇÌh³º`¹MºT»%Ñ¶8¹Êº=·=²´µFÏKº¢·=¼K±·Tº=¹²Iµx±µx±Á+¼K»8½G¸Æ²´µx·=¶TÇÙ°&±¿×8ºT»U'±ºT¶`º@²I¸PÀ,Ç ¶ ×0,¸WØ º ½h¹r¸P¾Kº=¶ WØ×bÓ% ,c²Ç
¶ ÕoÀxºT»8Å¹×,¸,º · ÇÕoÀxºT»8Å¹Ç Ö ¼·=µx¼Ñ,²´ºT·§³±µx·T¸PÀ5Âº=¶¿µx¾P±C¼PÁ|·T¼P½¹Å²´ºT»%Ñ%¸P¶8¶¿µ>¶8²´º=Â
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